GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

pUSWGESS contratante: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL
SANTA CATARINA  gyneryisdo: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL

PLANO MUNICIPAL
DE
SANEAMENTO BASICO

ANITAPOLIS

VOLUME IV

- Prognoéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para
universalizacdo dos servicos de saneamento
- Programas, projetos e agcOes necessarias para atingir os objetivos e as metas

- AcOes para emergéncias e contingéncias

/ sfe

r SEROS TEOMEDS
, DE ENGENHARMA 54

Dezembro de 2011



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
SUSTENTAVEL

Elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico — Edital 0012/2009

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Anitapolis

VOLUME IV

- Progndéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para
universalizagdo dos servigos de saneamento
- Programas, projetos e a¢cOes necessarias para atingir os objetivos e as metas

- AcOes para emergéncias e contingéncias

Dezembro de 2011



GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Jodo Raimundo Colombo — Governador

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SDS

Paulo Roberto Barreto Bornhausen — Secretario de Estado

DIRETORIA DE SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE - DSMA

Luiz Antdnio Garcia Corréa - Diretor

COORDENACAO DE PROJETOS ESPECIAIS

Daniel Casarin Ribeiro — Coordenador de Projetos Especiais

GERENCIA DE DRENAGEM URBANA, AGUA E ESGOTO — GEDRA

Thays Saretta Sulzbach — Gerente de Drenagem Urbana Agua e Esgoto

COMISSAO TECNICA DE ANALISE E ACOMPANHAMENTO DO PROJETO

Bruno Henrique Beilfuss - Eng.° Florestal

Catiusia Gabriel — Biologa

Claudio Caneschi - Eng.° Civil

Cleiton Prestes Guedes — Eng.° Civil

Daniel Casarin Ribeiro - Eng.° Agrondbmo

Eduardo Sartor Scangarelli — Geologo



Frederico Gross - Eng.° Ambiental

Livia Ceretta — Geografa

Lucia Andrea de Oliveira Lobato — Eng.2 Agrbnoma

Maureen Albina Goncalves — Pedagoga

Milton Aurelio Uba de Andrade Junior. — Eng.° Ambiental

Robson Avila Wolff - Eng.° Sanitarista

Solano Andreis - Eng.° Agrobnomo

Stevens Spagnollo — Eng.° Sanitarista e Ambiental

Thays Saretta Sulzbach - Bidloga

Victor Speck — Eng.° Ambiental



EQUIPE TECNICA E DE APOIO DO CONSORCIO
COORDENADOR GERAL — Athos Roberto Albernaz Cordeiro — Eng®. Civil
ESPECIALISTA EM ESGOTO — Joéo Paulo A. L. da Rosa - EngP. Civil
ESPECIALISTA EM ABASTECIMENTO DE AGUA — Jodo Paulo A. L. da Rosa -
Eng®°. Civil
ESPECIALISTA EM DRENAGEM URBANA — Adriano Peixoto Panazzolo — Eng°.
Civil
ESPECIALISTA EM RESIDUOS SOLIDOS — Daniel Bolsoni — Eng®. Civil
COORDENADORA REGIONAL - Silvia Helena de Carvalho — Eng? Civil
EQUIPE DE APOIO NIVEL SUPERIOR

ENGENHEIRO — Antonio Joao Bordin — Eng® Civil

ESPECIALISTA EM GEOPROCESSAMENTO — André Luiz Queiros Araujo —
Eng® Civil

BACHAREL EM DIREITO - Flavius Padilha Barreto — Advogado

EQUIPE DE APOIO TECNICO E ADMINISTRATIVO

Marilene Pagliarini — Técnico de Nivel Médio

lula Ernesto — Secretaria

Gilmar Lanzarin - Estagiario



APOIO TECNICO COMPLEMENTAR

Fernanda da Cunha Pinto - Eng? Civil

Luciano da Cunha Pinto — Bel. Adm. Empresas

Edgar Eifler - Eng®°. Civil

Rosana Bastos Mariante - EngP. Civil

Adriano Panazzolo - Eng®°. Civil

Luciana Teixeira - Eng®. Quimica

Adriana Prokop — Bel. Adm. Empresas



CONSULTORIA EXTERNA

Fabio Jodo da Silva — Eng®. Sanitarista e Ambiental

Carlos Senger Junior — Eng®. Sanitarista e Ambiental

Juliano Lopes — Eng®. Ambiental

Ruda Pereira — Eng®. Ambiental

Thiago Jair dos Santos - Eng®. Ambiental

Karine Rocha da Silva — Assistente Social

Adriana Cazagranda da Silva — Pedagoga

Joéo Carlos da Silva Junior — Coordenador Administrativo



ESCRITORIO CENTRAL - PMSB

EQUIPE TECNICA E DE APOIO DOS CONSORCIOS

COORDENADOR GERAL

Ciro Loureiro Rocha

COORDENADOR DE PRODUCAO

Marcelo Montecarlo Fonseca

COORDENADORA ADMINISTRTIVA E FINANCEIRA

Maria Fernanda Martins

ASSESSORIA JURIDICA

Tamara Aragao

EQUIPE AUXILIAR

Thais Aradjo Gomes

Daniela Tancredo

Viviane Martins



LISTA DE ABREVIATURAS

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental;
AGESAN - Agéncia Reguladora de Servigos de Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina;
AGESC — Agéncia Reguladora de Servigos Publicos de Santa Catarina;
AGR — Agéncia Reguladora de Aguas Tubar&o;

ANA — Agéncia Nacional de Aguas;

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;

ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento;
BADESC — Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina;
BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
CASAN — Companhia de Agua e Saneamento;

CDP - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades;

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente;

DSMA - Diretoria de Saneamento e Meio Ambiente;

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua;

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto;

FAT — Fundo de Amparo ao Trabalhador;

FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servico;

FUNASA - Fundagédo Nacional de Saude;

GES - Grupo Executivo de Saneamento;

ICV - Indicador de Controle de Vetores;

IQA - indice de Qualidade de Agua;

IRH — Indicador de Recursos Hidricos;

IRS — Indicador de Residuos Sélidos;

ISA- Indicador de Salubridade Ambiental;

ISE - Indicador Sdcio-econémico;

LAB — Indicador de Abastecimento de Agua;

LDO - Leis de Diretrizes Orcamentarias;

LES - Indicador de Esgotos Sanitarios;

LOA — Leis de Orcamentos Anuais;

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

MMA — Ministério do Meio Ambiente;

PAC — Programa de Aceleracdo de Crescimento;

PEDS - Planejamento Estratégico para o Desenvolvimento Sustentavel;
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico;

PNRH — Politica Nacional de Recursos Hidricos;

PPA — Plano Plurianual;

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua;

SDR — Secretaria do desenvolvimento Regional;

SDS — Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel;



SNIS - Sistema Nacional de Informac¢des Sobre o Saneamento;

STE — Servigos Técnicos de Engenharia.



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1: fluxograma metodol0giCo dO PrognOSLICO. ......uuuvieeeiiiiiiiiiee e e e e e e e s e e e srreae e e 23
Figura 2: O modelo PEDS. (Silva, 1998, PG.167). ..ccccccvrieieeeeeiieiiieie et e e e e sssiieee e s e e e s ssnnraeee e e e e e s ennnnnees 192
Figura 3: Estrutura do Processo de Capacitacao. (Silva, 1998, pg. 142)......cccccveeeviiiivienreeeeesenieenes 198

iINDICE DE GRAFICOS

Gréfico 1: Curva de crescimento populacional para os anos: 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. .......... 40
Grafico 2: Relacdo Receita/Despesas € INVESHIMENTOS. ......uuviiieeii i e r e e e e e e e 186
Gréfico 3: Relacdo Receita/Despesas € INVESHIMENTOS. ......uuuivieeiiiiiiiieieee e e e e e e e e 187

INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Dados Populacionais CENSILANIOS ..........cccuuiiiiiiiieeiiiiieeiiiieeessieeesssieeesssnteeesssraeesssseneeesnnens 39
Tabela 2: Taxas GEOMELNCaS A& CreSCIMENTO. ......icuuuieiiiiiieeiitieeesiireeeesireeesstreeeasstae e e s sraeeessneaeeesanens 40
Tabela 3: Estimativa POPUIACIONAL. .........o.uuiiiiiiiee e e e 41
Tabela 4: DeEMaNda d€ PrOJECOES ......cceiiiieerieeieee e e iiitetie e e e e e s s sttt e e e e e s s asstaareeeeeessasnsareerraeesaansnreneeeeees 44
Tabela 5: DeMaNas A0 CDP. ..ottt e e nnee e 44
Tabela 6: DEMaNdas 0€ PrOJECAD. .....cccciicuerieitieee e ittt e e e e s e s seteerrereeessssnrrareeeeeesssanrrseereeeessannnrrnnreeeees 45
Tabela 7: DeMaNdas A0 CDP. ..ottt e e nnee e 45
Tabela 8: DemMandas d€ PrOJEGAD. .......oiiiiuuiiiiie ettt e ettt e e e e et e e e e e e s e aabbrreeeaaeseaaanbrneeeeaans 46
Tabela 9: DEMAaNdAs A0 CDP. ... ettt e e et e e e e e e st bbb e e e e e e s e s aanbreaeeaaans 46
Tabela 10: DEMAaNdaAs € PrOJECOES. ....ccoiiiiiiiiiiea ettt e ettt e e e e e et ee e e e e e e e e st b e e e e e e e e s e aannbeneeeeaans a7
Tabela 11: DeMaNdas A0 CDP. .......cooiiiiiieiii et e st ssr e sre e nne e s e e nnee e 47
Tabela 12: Critérios aplicados € adotadOs. .........ceviiiiviiiiiie e e e e e e rrraereeee s 63
Tabela 13: Valores aplicados € adOtadOS. .......cieeeiiiiiiiiiieie et er e s s s e e e e s e e e e e e e nnrrneeeeees 63
Tabela 14: EVOIUGA0 da ProdUGAD A€ AQUAL ..........ceivevieeeeeeeeeeeeeeeeee e s ee st e ee st steeeseene s 65
Tabela 15: Evolugéo do Nimero de Economias e Ligagdes de AQUa...........cccceevereeveveeveeeeeeeeeeeenas 66
Tabela 16: Evolucéo da Rede de Abastecimento de AQUAL ...........cccoueveveeeeeeeeeeeeeeeeteeeee e 67
Tabela 17: Evolucéo da Necessidade de Reservagio de AQUA. ..........c.ceeveueeveueeeeeeeereeeeeeeeeee e 68
Tabela 18: Estimativa da necessidade de atendimento da populag&o rural. ..........cccccceeeeeiiniiiiiennenn. 69
Tabela 19: Investimentos em pProduGa0 A€ AQUAL .......c.ueveeiiiiieeiiiiieeiiieeessiee e e seae e e s srae e s e nneaeeeennens 70
Tabela 20: INVeStimentos €M IJAGOES. .......uuuiiiieee e e e s e s e s e e e e e e s s s e e e e e e s e e nnrrnnreeees 71
Tabela 21: INVESHMENTO EM FEUE. .......uii ittt sere e e s nne e e e nnee e 72
Tabela 22: INVEStIMENTO €M FESEIVAGAD. .....uveerieeeeiiiitriieireeeeesiiitarereeessssstraereeeeesessnrrrrrreaeeseaanrrnereeeees 73
Tabela 23: Investimento em sistemas alternativos para produc@o de agua............cccuveevrvieeesiineeeennen, 74
Tabela 24: Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario............. 75
Tabela 25: Critérios aplicados € adOtadOsS. ..........ueiiuviieiiiiiie e e s srae e e ssaaeeeennens 76

Tabela 26: Critérios aplicados € adOtadOsS. ..........ueiiuriieiiiiiie e e s srae e e e ssaaeeeennens 76



Tabela 27: Estimativa de geragao de reSIdUOS. ........uuiiiiiiiieiiiiiie e e sser e e ssre e s saae e e s enaaeeeennens 78

Tabela 28: Estimativa de volumes de residuos domiciliares para destinacao final em aterro sanitario.

Tabela 29: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro sanitario. ............... 80

Tabela 30: Estimativa de volume domiciliares para coleta convencional e disposi¢cdo final com

g=Te ol Fo T =T o o I o A= - VPSSP OUPRPPUPR 81
Tabela 31: Custos com servigo de coleta de residuos SONAOS. ........cuvveviiiieeiiiie e 82
Tabela 32: Custos com o servigo de destinagdo final dos residuos. .........ccceveviieeiiiiie e 83

Tabela 33: Estimativa de custos com os servicos de coleta seletiva e valorizagdo dos residuos
(o o] ¢ 4T Tod] [T T = PP 84
Tabela 34: Estimativa de arrecadacao pela valorizag@o por reciclagem.......ccccccovvvciviieereeeiicccciiiieeeenn, 85
Tabela 35: Comparativo de custos dos servicos de coleta e disposicao final dos residuos - Com e sem
AV 1 (o] - o= Lo P 86

Tabela 36: Projecao de arrecadagédo de taxas de coleta e destinacao final de residuos domiciliares. 87

Tabela 37: Resumo investimentos em Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos. ................... 88
Tabela 38: Critérios aplicados € adOtadOsS. ..........ueiiuuiieiiiiiie it srae e e e ssaaeeeennees 89
Tabela 39: Critérios aplicados € adOtadOS. ..........ueiiuriieiiiiiie it e e s sbae e e e ssaae e e e nnens 89
Tabela 40: Necessidade de investimento no sistema de drenagem superficial urbana...................... 20
Tabela 41: Resumo investimentos em Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.................... 91
Tabela 42: Critérios aplicados € adotadOsS. .........ceiiiiiiiiiiiee e e e rraeeeeee s 92
Tabela 43: Critérios aplicados € adotadOsS. .........ceiiiciiiiiiiie e e e e rrrneeeeee s 93
Tabela 44: EVOIUGE0 da ProduGAOD A€ AQUAL........c.ceeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e 94
Tabela 45: Evolugéo do Nimero de Economias e Ligagdes de AQUa...........cccceeveveeveeeveeeeeeeeeeenas 95
Tabela 46: Evolucéo da Rede de Abastecimento de AQUAL ...........ccccueveveeeeeeueeeeeeeeeeeee e 96
Tabela 47: Evolucéo da Necessidade de ReServacio de AQUAL ..........ccceeveeeeveeeeeieeeeeeeeseee e 97
Tabela 48: Estimativa da necessidade de atendimento da populagao rural. ..........cccccceeveeeviviiieennnnn. 98
Tabela 49: Investimentos €m ProduCao d€ AQUA. ......uvvereeeeeiiiieiiiireeee e s eitiieer e e e s s s srrere e e e e e s s s snsreneeeeees 100
Tabela 50: INVeStimentoS €M IJACOES. ... ...uuiiiiie e e s e e e e e e s e s st rrr e e e e e s s e nnrrnreeeees 101
Tabela 51: INVESHIMENTO M FEUE. ......ii ittt e e e e e et b e e e e e e e e s anbeaneeaaeas 102
Tabela 52: INVeStIMENTO €M FESEIVAGAD. ......ueiiieeiiiiitieiiee e e ettt e e e e et e e e e e e e s abbeaeeeaaesaaanbreeeeaaeas 103
Tabela 53: Investimento em sistemas alternativos para producao de agua...........cccceeevvveeeeiineeeenne, 104
Tabela 54: Critérios aplicados € ad0otadis. ..........ccoiuiieiiiiiiie it srae e e enees 105
Tabela 55: Critérios aplicados € adotadOs. .........coiiiuiiriiiiee e e e e s e nrraneeeee s 105
Tabela 56: Estimativa das necessidades da rede coletora de esgotos sanitarios. .............ccccvvvveerenn. 107
Tabela 57: Estimativa de evolugcdo do nimero de economias € ligacdes. ..........occcvvveeeeeeviiiiivnneenenn. 108
Tabela 58: Estimativa de evolucdo das vazdes de contribuicao sanitaria.............ccccvveveeevivicvvnnennnn. 109
Tabela 59: Estimativa da necessidade de atendimento da populagdo rural. ...........ccccceeeiiiiiiiiieenen. 110
Tabela 60: Estimativa de investimentos em rede coletora, interceptores e acessorios. .................... 112
Tabela 61: Estimativa de investimentos em ligacdes de eSgOt0. ........oocuuviieiieeiiiiiiiiieeeee e 113

Tabela 62: Estimativas de investimentos na estacao de tratamento de eSgoto. ........cccceeeeeviiviineennn. 114



Tabela 63: Estimativa de investimentos de sistemas alternativos. ..........coovivveeiiiieiiiiiiiieeeeeee e 115

Tabela 64: Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario........... 116
Tabela 65: Critérios aplicados € adOtadOsS. ........ccoiiiuiiiiiiiee e e s nrrareeeee s 117
Tabela 66: Critérios aplicados € adOtadOsS. ........ccoiiiuiiiiiieee i e s e snrrareeeee s 117
Tabela 67: Estimativa de geracao de reSidUOS. .........uuviiiieei i 119

Tabela 68: Estimativa de volumes de residuos domiciliares para destinacéo final em aterro sanitario.

Tabela 69: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro sanitario. ............. 121

Tabela 70: Estimativa de volume domiciliares para coleta convencional e disposi¢cdo final com

=Yoo = To 1T . 1 o1 (2= VPSSR 122
Tabela 71: Custos com servico de coleta de residuos SOlIdOS. .........ccoveviiieiieeii i 124
Tabela 72: Custos com o servico de destinacao final dos residuos. ........cccccceeeevivcciiieiee e, 125

Tabela 73: Estimativa de custos com o0s servicos de coleta seletiva e valorizacdo dos residuos
Lo (o] a1 Tod 1 IT= T =T T PP TOPPPPPPRUPT 126
Tabela 74: Estimativa de arrecadacéo pela valorizag8o por reciclagem. ........cccoocuiiieeieeiiiiiiiineenenn. 127
Tabela 75: Comparativo de custos dos servigos de coleta e disposigdo final dos residuos - Com e sem
A= 1 (o] 72 To1= Lo JA TR POTPPPP 128

Tabela 76: Projecdo de arrecadacao de taxas de coleta e destinacao final de residuos domiciliares.

............................................................................................................................................................. 129
Tabela 77: Resumo investimentos em Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos. ................. 130
Tabela 78: Critérios aplicados € adOtadOs. .........coiiiiiiiiiiiee e s e e e s e snrrareeeee s 131
Tabela 79: Critérios aplicados € adOtadis. ..........coiiuiieiiiiiie i stre e srae e enees 131
Tabela 80: Necessidade de investimento no sistema de drenagem superficial urbana.................... 132
Tabela 81: Resumo investimentos em Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.................. 133

Tabela 82: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro ao longo do horizonte

Lo [0 N o] = o o PO PPRRR 134
Tabela 83: Estimativa de arrecadacéo pela valorizacdo dos reciClaveis............coccvvveveeecviiiciivnennenn, 135
Tabela 84: Resumo do Servico COM ValOriZAGCA0. .......uuuiiieeeiiiiiiieiiee e e e s e e e e e e e s e e e e e e s e e snrraneeeee s 136
Tabela 85: Resumo investimentos em Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana. ................. 137

Tabela 86: Resumo de investimentos e receitas com os servicos de Saneamento Basico - Cenario
LI a6 L= o ot = PP PP TP PP RPPPPPPPPN 138
Tabela 87: Resumo de investimentos e receitas com os servigos de Saneamento Basico - Cenario de
L AT S 1L Lo T J R 138

Tabela 88: Resumo de investimentos e receitas com o0s servicos de Saneamento Basico - Cenario

N0 T4 F= LAY T PP PR PPR PR 138
Tabela 89: Faixas de pontUaCa0 dE ISA. ... e e e s e e e e s s s nnrrereeeee s 153
Tabela 90: INAICAAOIES AO ISA. ... ettt e e e e et b b e e e e e e s e aannbbeaeeaaeas 153
Tabela 91: Indicadores de salubridade ambiental fUtUr0. .............oooiiiii e, 160
Tabela 92: Apresentacdo dos parametros para garantia do no atendimento a satde publica. ......... 184

Tabela 93: Total faturamento e despesas COmM AgUa € €SOO ......ccuvveeiiivreeeiiiireeeiiireeeeirreeesereeeennens 185



Tabela 94:

Tabela 95:
Tabela 96:
Tabela 97:
Tabela 98:
Tabela 99:

Receitas e despesas com os servigos de limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos.

........................................................................................................................................... 187
Relacao dos municipios (Lote 3) pertencentes a bacia do Rio Tubar&o. ..............cccuveeee. 213
Medidas para situacdes Emergenciais nos servicos de Saneamento Basico.................. 217
Eventos Emergenciais previsto para o Sistema de Abastecimento de Agua. .................. 218
Eventos Emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario. .................. 219

Eventos Emergenciais previstos para servicos de coleta, transporte e disposicdo final de

(Yo [SToFR=Yo] [0 [o 1o (o] a g (o1 F= T =TT 220

Tabela 100: Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana..............ccceeeeeee... 221



SUMARIO

1 APRESENTAGCAD ..ottt ettt ettt ea sttt ettt st ne st tesae s atessate s eteensanseeseina 18
2 (]2 | = I AV L TP PR TP 20
3 METODOLOGIA DOS ESTUDOS .....cciiiiiiiee ittt ettt eee e e e stae e e sire e e staaa e s ansaeaeennnes 20
3.1 (00 ] 01510 1= = ToT0 TS T 0 =1 - L PRSRR 20
3.2 Metodologia de Projecdes POPUIACIONAIS ..........ccvieeiiiiiiiiiieie e s e e 23
3.2.1 Consideragies PreliMINAres ... ittt e e e e e e sbee e eaaaeeeaans 23
3.2.2 BASE 08 DAUOS......ceeeiiiieie ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaanne 24

3.2.3 Etapas do Estudo POpUIacional ............cooiiiiiiiiiiicc e 24
3.23.1 Determinacao da taxa de CreSCIMENTO...........uuviiiiie e ee e e e s s e e e s s e e e e s eanenees 24
3.23.2 ProjeGao POPUIACIONAL.........coiiiiiii e a e e 25
3.2.3.3 Determinacdo do Fator de Reduc@o Populacional .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 25
3.2.3.4 Determinacao da Populagao de Projeto .........uvveeiieeiiiciiiieeee e 26
3.2.4 (00 ] 0150 1= = ToT0 TS TS N T g - U PSRRI 26
3.3 Planilnas d& PrOJECOES ......eeiiiiieiiiiiie ettt et e e e e e e et bt e e e e e e e e e bt e e ee e e e e e e e nnneees 28
3.3.1 Projecdes de demandas para o Sistema de Abastecimento de Agua.............ccc.ccceveveeenn... 29
3.3.2 Projecdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario.........ccccceovevvvveireeeeeiisiiieieeee e s e 31
333 Projecdes de Custos de Operacdo e Manutencdo dos Sistemas de Abastecimento de
Yo [N Wl e (o) -1 g 1=T o (o EST= U1 = Uy o PRSPPI 33
3.34 Projecdes para as demandas de Sistema de Limpeza Urbana.........ccccccooiviiiiiiiiiiniinnnen, 34
3.35 Projecdes para as demandas de Sistema de Drenagem Urbana..............ccccvvveveeeeeiicnnnnen 37
3.3.6 DTS o o= Lo o o TS AN o 1= PSP 37
3.3.7 (0] 015 {0 [=] = Todo STl o g P U ST PROTRPPPPRRPN 38
4 ESTUDO POPULACIONAL. ... ettt ettt ettt ettt ettt e e s sbre e e s snbae e e s snbeeeeennnes 39
4.1 DefinicAo do HOrzonte dO PIAN0........cooiiiiiiiiiee e 39
4.2 Elaboracdo da projecdo populacional através de método matematico com definicdo de
taxas de crescimento € ocuPaGa0 AOMICIHIAL ..........ccvviiiirie e e e e s 39
4.3 Determinacao da Taxa de Crescimento Populacional...........ccccoccvviiveieeeiiiiciieieeee e 39
4.4 Estimativa de Crescimento Populacional...............cooiiiiiiiiiiiiiiieee e 41
5 FASE Il PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO
PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO .....cooeiiiiiiieiiiiie et seivee e 43
5.1 Prognosticos das necessidades de servicos publicos de Saneamento Basico.................. 43
5.1.1 Projecdes das demandas estimadas para 0S SEIOIES ........cveeevvvviurieereeeeeiisiiinereee e e s enneeeeens 43
5.1.2 Demandas estimadas nos Planos Diretores disponiveis para Abastecimento de agua..... 47
5.1.3 Demandas estimadas nos Planos Diretores disponiveis para Esgotamento sanitario....... 49
5.1.4 Projecdes de producdo de Residu0s SONAOS........ccciviiiiiiiiiiee e 49
5.1.5 Projecdes das necessidades de drenagem e manejo das aguas pluviais...............ccccuveeee. 50
5.2 Alternativas de compatibilizacdo das caréncias de servicos publicos de Saneamento
Basico com as ages decorrentes do PIAN0 ........ceeiiiiiie it 50
5.3 Identificacdo de alternativas de gestéo dos servigos publicos de Saneamento Basico..... 52
5.3.1 Y oo o = To 1T o I =T - VS 57
5.4 Cenarios alternativos das demandas por servigos de Saneamento BAasico....................... 61
54.1 Cenario TENUENCIAL ......ooiieiie et e et e e e e e e e e re e e e e e e e e anns 62

54.1.1 Progndstico dos Servicos de Abastecimento de AQUA ...........ccvevevieeveeeeieeeeeeeeeeeeeeen, 62



54.1.1.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecdes no Sistema de Abastecimento
de Agua 62

5.4.1.1.2 Receitas e Despesas dos Servicos de Abastecimento de AQUa ............cccveevreeeveecvienann. 70
54.1.2 Prognostico dos Servigos de Esgotamento Sanitario ........c.eeevvvcevivieeeeeeiisiiiieeee e e 75
5.4.1.3 Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario............. 75
54.1.4 Prognéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos................ 76

5.4.1.4.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as ProjecGes nos Servicos de Limpeza
Urbana e Manejo dos ReSIAUOS SONTOS ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e snrreneeeee s 76

5.4.1.4.2 Receitas e Despesas dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos 82

5.4.1.4.3 Resumo de investimento nos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

o] o o RO 88
5.4.1.5 Prognéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.................... 88
5.4.1.5.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecdes no Sistema de Drenagem
Urbana e Manejo das AQUAS PIUVIAIS ........c..uuiiiiiiiiiiiie ettt e e eae e e as 88
5.4.1.5.2 Resumo de investimento no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
L (U= T ST TP 91
5.4.2 Cenario de UNIVEISAIIZAGAO ....uvveeeeiiieiiieiieee e e seitte e e e e e s s st ee e e e s s s st e e e e e e e s s snnnnneeeeeeeeannns 91
54.2.1 Progndstico dos Servicos de Abastecimento de AQUA ...........cccveeveeeveeeeeeeeeeeeee e, 92
5.4.2.1.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecdes no Sistema de Abastecimento
(o [ Ao U T PP PPPPUPPRPTT 92
5.4.2.1.2 Receitas e Despesas dos Servicos de Abastecimento de AgUa ............ccccceveveeveeeeerenan. 99
5.4.2.2 Prognostico dos Servicos de Esgotamento Sanitario .........cceevvecvveeeeeeeeiisiciiiineee e s s 105
5.4.2.2.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecdes no Sistema de Esgotamento
ST T o117 1o J SRS 105
5.4.2.2.2 Receitas e Despesas dos Servigcos de Esgotamento Sanitario............cccceevvcvvveeeiineeeenn 111
5.4.2.3 Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario........... 116
5.4.2.4 Prognostico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos ............. 116
5.4.2.4.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Proje¢Ges nos Servicos de Limpeza
Urbana e Manejo dos ReSIAUOS SONUOS .........coiuiiiiiiiiiie ettt e e sstaee e et e e s sntaee e e snnaeeaeans 117
5.4.2.4.2 Receitas e Despesas dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
LYo} o [0 RSP RR 123
5.4.2.4.3 Resumo de investimento nos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
15T ][To [0 1O TRPP RS PRRPTIN 130
5.4.25 Prognéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.................. 130
5.4.25.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecdes no Sistema de Drenagem
Urbana e Manejo das AQUAS PIUVIAIS .......ooouuiiiiiiiaiieee e 130
5.4.25.2 Resumo de investimento no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
LU YT U PP PT ST 133
5.4.3 Selecao dO CENANIO NOMMALIVO .......uviieeiiiieeeiiiee e e siee e e stre e e e stae e e e stre e e e sstbeeeestaeeeeantaeeeennens 133
543.1 Resumo de investimento no Sistema de Manejo de Residuos Solidos e Limpeza
LU ]g oF- T o I- VTP PRUPT 137
5.4.4 Resumo comparativo entre 0S CENATIOS .......uvuveiieeeeiiiiriieieeeeeesitierr e e e e e s e ssnraeereeeeesennnneeens 137
6 FASE IV: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS
OBUJETIVOS E AS METAS . ..ottt ettt ettt bt st e ekt e e sa b e e e b ee e sabe e eabe e e abbe e e nbneesnneeaas 139
6.1 Compatibilidade com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos (identificando possiveis fontes de financiamento)..........c.ccccccveeeicveeennen, 139

6.1.1 Possiveis fontes de INVESHIMENTO .........cuuueiiii et e e e e e e et e e e e aeaeees 140



6.1.2 P\ oJo] (o F=To 1T o o = To - PP UPRRPT PP 143

6.2 Programacao das ag8es d0O Plan0..........cciviceriiiiieei e e s s 144
6.2.1 Programacao de AGOES IMEAIALAS .....ceeeeeiiiieiiieiie e e e s e e e e s 145
6.2.2 Programaco das AGOES O PIaN0.........couiiiiiiiiiii e 148
6.2.2.1 Caracterizagdo e avaliagao da situacao de salubridade ambiental do municipio ............ 148
6.2.2.2 Instituicdo do indice municipal de salubridade ambiental e sanitaria..............cc..ccceeuueee. 149
6.2.2.3 Estabelecimento de objetivos de longo alcance (16 a 20 an0S).......cccceevvvvvvveeveeeeeiencnnennn 153
6.2.2.4 Estabelecimento de metas de Mé&dio (10 @ 15 @N0S)......ccccvurreiriiereiiiieieiiirieessieeeessneeens 155
6.2.2.5 Estabelecimento de metas de curto prazo (4 8 9 an0S) ......ccovviuviiiiiieeeiiiiiiieieee e 157
6.2.2.6 Estabelecimento do indice de salubridade ambiental futuro ...........cccccccovviiiiiiccninnen, 159
6.2.2.7 Formulacao de estratégias, politicas e diretrizes para alcancar os objetivos e metas..... 160
6.2.2.7.1 ADAStECIMENTO UE AQUA. ... .uuiieiiiiiiiieiiiiiee it e sttt e e stateesstaeeessstaeeesasbaeeessssseeessssaeeesanssees 161
6.2.2.7.2 ESQOtaAMENLO SANILANIO. ... .uviieieiiiiieeiiiiieessiiie e s siaeeeestaeeessetreeessaeeeesasbaeeessnsseeessnsseeesanssees 164
6.2.2.7.3 Limpeza publica e manejo de residuos SOlOS ...........ccccuviiiieeeii i 166
6.2.2.7.4 Drenagem urbana e manejo de aguas PIUVIAIS............ccccuririieeeii i e e 168
6.2.2.8 Formulacdo dos mecanismos de articulacdo e integracdo dos agentes que compdem a
Politica Nacional de Saneamento BASICO ..........c.uiiiiiiiiie i ee e aee e e nraeea e 169
6.2.2.9 Definicao dOS Programas € PrOJELOS. ......cciiicuurieeriee e et iieiiee e e e e e e s strnrr e e e e e s e s snraeereeeeesennnnnnees 171

6.2.2.10 Apresentacdo de programas, projetos e acdes nas areas de controle de perdas, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais, em

conformidade com 0S SErvigos a SErem PreStatoS. . ......uiicvririireeeir e e e e s ss e e e e e e s ssrrrrrereeeeeanans 172
6.2.2.11 Hierarquizagdo e priorizacdo dos programas, projetos € aCles........ccccceeeerircviiieeeeeeennnnne 175
6.2.2.12 Apresentacdo de programas especiais, de interesse e incluséo social............cccccceeeene 176
6.2.2.13 Adocao de parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica........ 183
6.2.2.14 Apresentacdo das condicbes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da
prestacdo dos servigos em regime de efiCIBNCIA. ..........oiiuiiiiiiiiii e 184
6.2.2.15 Apresentagdo do Programa de Educacao Sanitaria e Ambiental...........ccccccvevicivreinnnnnn. 189
6.2.2.16 Apresentacdo do Programa de A¢cdes Complementares Intersetoriais...........cccccveeernnnns 206
6.2.3 Planos de desenvolvimento regionais e de saneamento existentes ...........ccccceveeevvrvnnnen, 208
6.2.4 Programa permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servi¢cos
18] o) Tolo s LIS T = =Ty g LT o (o SRR 209
6.2.5 Gestao dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio encontrar-se inserido
(LI MO, 9.433/97) ..ttt ettt ettt e e 210
7 FASE V: ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS; .....c.coceivieviiicicene 214
7.1 ConsideragBes PreliMiNares ......cciiiccvieeeeiee e s s ee e e e e s ee e e e e e s snnnraeeeeeeeeannns 214
7.2 Identificacdo e Andlise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias............ccccccuvv.... 215
7.3 Planejamento para Estruturacdo Operacional do PAE-SAN .........cccccciiiiiiiiii e 222
7.4 Medidas para a elaboragio do PAE-SAN ........ocoiii i 222
7.5 Medidas para a validacao do PAE-SAN ... e e er e e 223
7.6 Medidas para a atualizaGcao do PAE-SAN ... 223
7.7 Estabelecimento de planos de racionamento e aumento de demanda temporéria.......... 223
7.8 Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento operacional para situacéo
critica na prestacao de servigcos publicos de Saneamento BASICO.........cvvvveeiiiiiiiiiiieeeiiiiiiiieeeee e e 226
7.9 Estabelecimento de mecanismos tarifarios de contingéncia .........cccccceevvvvvveeeeeeecvescennne, 226

REFERENCIAS . ...ttt ettt et et e e et e et e ettt e et e et et e et e et e et e eae e et e eae et e eee et e aeeee et e eaeeeeeeaeeaeeeeeaaes 228



18

1 APRESENTACAO

Este Relatorio apresenta a consolidacdo do Plano Municipal de Saneamento
— PMSB, conforme preconiza a Lei Federal 11.445/07 e o Decreto Federal 7.217/10
gue a regulamenta, referente ao contrato firmado em 12 de janeiro de 2010, entre o
Estado de Santa Catarina por intermédio da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel e a empresa STE — Servigcos Técnicos de
Engenharia S.A. Contrato este que tem por objetivo a elaboracdo dos Planos
Municipais de Saneamento Bésico, conforme previsto na Lei Federal n°.11.445/07,
dos municipios que fazem parte do Lote 3, de acordo com o Termo de Referéncia
integrante do Edital de Concorréncia Publica n°® 0012/2009 — Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econémico Sustentavel.

De acordo com a justificativa do referido edital, entre os grandes desafios
postos para a sociedade brasileira, a inclusdo social igualitaria frente as questdes
sanitarias e ambientais pode ser considerada como questdo fundamental. Este
desafio, colocado ao poder publico e a sociedade civil, esta em propiciar condicdes
saudaveis a populacdo através do planejamento, com participacdo popular, de
acbes que proporcionem um ambiente equilibrado e servicos de saneamento
eficientes e sustentaveis. A sustentabilidade dos servicos de saneamento requer a
implementacdo de uma politica de saneamento ambiental integrada que preserve o
meio ambiente e assegure a saude da populacéo.

O Plano abrange as quatro areas do Saneamento Basico: servigcos de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e servi¢cos de drenagem e manejo das aguas pluviais.

A consolidacdo do trabalho serd apresentada em cinco volumes 0s quais
contemplam as todas as suas etapas, sendo assim divididos:

Volume | — Consolidag&o do Plano Municipal de Saneamento Basico;

Volume Il — Processo de participacdo da sociedade na elaboracao do plano;

Volume Il - Diagndstico da situacdo do saneamento e de seus impactos nas
condi¢des de vida da populagéo;

Volume IV — Prognéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para

a universalizacao dos servicos de saneamento; Programas, projetos e acdes

necessarias para atingir os objetivos e as metas; Acdes para emergéncias e

contingéncias;
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Volume V — Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficicia das agbes programadas e participagdo social; Elaboragéo

do Sistema de Informacdes do Plano de Saneamento.

Estabeleceu-se entdo, um planejamento das a¢gfes de saneamento com a
participacdo popular, atendendo aos principios da politica nacional de saneamento
basico com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos e promocdo da saude publica, quanto aos servicos de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Esta participacdo da sociedade se
deu através das Reunides, Oficinas e Audiéncias Publicas, realizadas no municipio,
obedecendo ao referido edital.

A participacdo da populacdo em processos decisorios € fundamental para
garantir a co-responsabilidade entre 6rgdo publico e comunidade. Com a formacéo
do Grupo Executivo de Saneamento (GES), foi possivel compor uma estrutura
minima de participacdo efetiva, e que estara presente em todo o processo de
elaboracao do Plano.

Neste relatorio ser4 apresentado o VOLUME IV - PROGNOSTICO,
OBJETIVOS, METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO PARA A
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO; PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS
METAS; ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.
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2 OBJETIVO

Essa fase consiste na analise e selecdo das alternativas de intervencao
visando a melhoria das condi¢cdes em que vivem as populac¢des urbanas e rurais no
qgue diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de
doencas relacionadas com o meio ambiente.

Estas alternativas tém por base as caréncias atuais de servicos publicos
de Saneamento Basico: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Solidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
Tais caréncias serdo projetadas a partir da analise de cenarios alternativos de
evolucdo das medidas mitigadoras que possam ser previstas no plano para o

horizonte de projeto de 20 anos.

3 METODOLOGIA DOS ESTUDOS

3.1 Consideracdes gerais

A fase de elaboracdo de progndstico consiste em objetivo natural apos
concluido o diagnéstico do Saneamento Basico.

Assim, a metodologia aplicada para o prognostico utiliza-se de subsidios
técnicos que permitam projetar as necessidades de infra estrutura para 0s
segmentos componentes do Saneamento Basico. Seu desenvolvimento tem como

base duas fontes de informacdes distintas:

* Informacdes resultantes da fase 2 do Plano Municipal de Saneamento —
Diagndstico de Saneamento Basico e

* ProjecOes populacionais para o horizonte de planejamento.

Com base nos elementos identificados e que caracterizam o Estado atual
das estruturas e caracteristicas dos servicos de Saneamento Basico, foi aplicada a
Metodologia de CDP “Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades”, constante do

Relatério 2.
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A sistematica CDP representa uma metodologia de ordenacdo dos dados
gue possibilita sua andlise de forma sistematizada e compreensivel, de féacil
visualizacdo. Através deste método, uma Vvisao sintética sera extremamente eficaz
para a definicdo de estratégias do planejamento.

A partir de dados censitarios, foram desenvolvidos estudos de projecdes
populacionais, cujos critérios técnicos para sua elaboracdo serdo detalhados
adiante.

As combinacbes das demandas oriundas do diagnostico - CDP e das
projecbes populacionais sao tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria,
ampliacdo e adequacédo da infra estrutura de saneamento, tendo como objetivo a
universalizacdo dos servicos, ou seja, basicamente, as demandas para a
universalizacdo dos servicos de saneamento bem como para a garantia de sua
funcionalidade dentro dos padrdes adequados de qualidade, seguranca a populacéo
em termos de saude publica e protecdo ao meio ambiente, sdo resultantes de duas
fontes de informacdes: CDP e as demandas oriundas das projecdes populacionais.

No primeiro caso, o uso da CDP se da especialmente ao atendimento das
demandas qualitativas. Por outro lado, as demandas quantitativas sdo resultantes
das planilhas de projecdes, onde o incremento populacional e o incremento
progressivo dos indices para a universalizacdo dos servicos apresentam-se como
base para os resultados.

A metodologia CDP ja foi abordada na fase de diagndstico e agora, passa
a fornecer os subsidios para as intervencdes nos segmentos do Saneamento
Bésico.

Quanto as demandas quantitativas estas provém da planilha de projecdes
e demandas as quais serao detalhadas adiante.

A resultante dos trabalhos até esta etapa compreende a formatacdo de
um cenario classificado como de “Universalizagdo”, pois tém em seu contexto a
condicdo de universalizacdo dos servicos, atendendo 100% das demandas no
horizonte de 20 anos.

E neste ponto que a metodologia foi adequada a natureza e caracteristica
do municipio. Utilizando-se dos elementos de participagdo social — oficina e
audiéncia publica e a efetiva participacdo do Grupo Executivo de Saneamento —

GES, a partir do cenario de “Universalizacao”, foi consolidado o cenario denominado
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“Normativo”, como sendo aquele assumido como exequivel para o horizonte do
projeto.

E fundamental destacar que a definicdo do cenario “Normativo” ndo
impede que este seja revisado ao longo do tempo, e muito pelo contrario, faz-se
compulsério que este procedimento seja realizado ao menos a cada quatro anos e
recomendavel que seja revisado anualmente, como forma de atualizagdo
permanente do Plano Municipal de Saneamento Basico, através de seus objetivos e
metas, programas, projetos, acoes e indicadores de desempenho.

Como forma de caracterizar uma terceira alternativa de cenario, a
metodologia prevé a andlise do cenario “Tendencial’, o qual consiste na admisséo
de manutencdo das condicbes atuais dos servicos atendo-se unicamente a
manutencao da infra estrutura existe. O objetivo da apresentacdo deste cenario é
demonstrar as perspectivas decorrentes da preservacdo do modelo atual de gestao
dos servigos.

A partir do cenario “Normativo”, foram avaliadas as demandas que
caracterizam os objetivos e metas imediatos ou emergenciais e para curto, médio e
longo prazo, admitidos os intervalos de tempo previamente estabelecidos:

* Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a 9 anos;

* Meédio prazo — entre 10 a 15 anos;

* Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

A resultante desta avaliagcdo proporcionara os investimentos decorrentes
dos incrementos para as adequacodes fisicas, bem como melhorias, planos
gerenciais, instalacdo de equipamentos entre outras demandas identificadas.

Nos itens que seguem serdo descritos detalhadamente os estudos de
projecdo populacional e a planilha de projecbes de forma a destacar os critérios
técnicos adotados bem como outras premissas consideradas.

A figura que segue, demonstra de forma esquematica o modelo

metodoldgico do progndstico descrito:
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Diagndstico Planilhas de

- CDP Projecdes
Estudo
Populaciona

Demandas - Demandas -

CDP Projecdes
Cenarine
TENDENCIAL UNIVERSALIZAC

Nfirina @ Audiénria Priklica

Definicdo do Cenario “NORMATIVO”

Objetivos e Metas

Plano de Emergéncias
e Contingéncias

Programas, Projetos e agdes

Figura 1: fluxograma metodolégico do progndstico.

3.2 Metodologia de ProjecOes Populacionais

3.2.1 Consideracgdes Preliminares

Na elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento Basico € condicdo
indispensavel a elaboracédo de Estudo Populacional, o qual possibilitara a estimativa
de evolucéo populacional do municipio no horizonte de Plano.

Com base na estimativa de evolug¢do populacional no horizonte do Plano
€ possivel estabelecer as demandas futuras do municipio no que diz respeito ao
abastecimento publico de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de
residuos solidos e drenagem urbana.

A partir da determinacdo das demandas citadas anteriormente, foram
estabelecidas as acdes que visam o atendimento das mesmas e a universalizacao

dos servigcos de saneamento municipal.
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3.2.2 Base de Dados

A metodologia desenvolvida para a elaboragcédo dos estudos populacionais
dos municipios integrantes do Lote 3, fundamenta-se em dados populacionais
oficiais da Fundacéo IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, referentes
a recenseamentos, contagens e estimativas populacionais realizados pela referida
Fundacdo.

Foi utilizado o intervalo de tempo compreendido entre 1991 e 2010. Neste
intervalo estdo contemplados 3 (trés) censos, 1991, 2000 e 2010, e 2 (dois)
estimativas populacionais, 1996 e 2007.

Destaca-se que alguns municipios deste Lote, por terem suas datas de
criacdo mais recentes, ndo possuem informacdes populacionais em todos os anos
supracitados.

Foram consideradas as populacbes urbanas, rurais e totais de cada

municipio integrante do Lote.

3.2.3 Etapas do Estudo Populacional

Com base nas informacdes populacionais obtidas junto a Fundacéo IBGE,

foram desenvolvidas as seguintes etapas:

3.2.3.1 Determinacéo da taxa de crescimento

Na escolha da melhor taxa de crescimento populacional para 0 municipio
em estudo, foram determinadas e analisadas taxas de crescimento para diferentes

periodos compreendidos entre o intervalo 1991/2010.

Foram determinadas taxas de crescimento para os periodos:

» 1991/1996;
» 1991/2000;
» 1991/2010;
» 1996/2000;
» 2000/2007;
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» 2000/2010;
» 2007/2010.

A taxa de crescimento populacional definida para cada um dos periodos

citados foi a “Taxa Geométrica de Crescimento”.

3.2.3.2 Projecéao Populacional

Com as taxas geométricas de crescimento definidas para os diferentes
periodos, foram realizadas as proje¢cdes populacionais no horizonte do Plano com
cada uma das taxas definidas.

Apos a realizacao das projecdes populacionais no horizonte do Plano com
as diversas taxas definidas, foram analisados os valores encontrados e escolhida a
taxa que melhor traduz o crescimento apresentado pelo municipio no intervalo de
tempo estudado.

Como vem sendo observada na ultima década uma forte tendéncia dos
municipios brasileiros em apresentar taxas de crescimento declinantes, foi definido
um fator de reducédo a ser aplicado a taxa de crescimento escolhida, a partir da
melhor curva de tendéncia de crescimento observada para o municipio no periodo

compreendido entre 1991 e 2010, conforme descrito a seguir.

3.2.3.3 Determinacéo do Fator de Reducédo Populacional

Com base nos dados populacionais oficiais obtidos junto a Fundacéo
IBGE para o periodo compreendido entre 1991 e 2010 de cada municipio integrante
do Lote 3, foram elaborados graficos de dispersdo e analisadas as tendéncias de
crescimento através de 3 (trés) curvas de tendéncia — linear, polinomial e
logaritmica.

A escolha da melhor curva de tendéncia de crescimento para cada
municipio foi realizada através de comparativo do grau de confiabilidade
apresentado por cada uma das 3 (trés) curvas analisadas.

O grau de confiabilidade é representado por R?, fator definido através do
método dos minimos quadrados, para cada uma das equacdes correspondentes as

curvas de tendéncia analisadas.
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Esse fator se torna confiavel a medida que se aproxima do valor 1 (um).

Da equacgao que apresentou o melhor valor de R?, ou seja, para a melhor
curva de tendéncia obtida para cada municipio, foi determinado, ano a ano, o fator
de reducéo da taxa de crescimento declinante da referida equacao e aplicado a taxa

de crescimento geométrica escolhida para cada municipio.

3.2.3.4 Determinacéo da Populacéao de Projeto

A determinac&o da estimativa de evolugdo da populacdo que foi utilizada
para as projecoes de demandas no horizonte do Plano para cada um dos
municipios, ocorreu a partir da populacao obtida junto a Fundacdo IBGE para o ano
de 2010.

A esta populacdo foi aplicada a taxa geométrica de crescimento,
escolhida entre aquelas definidas para os diferentes periodos analisados como a
gue melhor traduz o crescimento populacional de cada um dos municipios, reduzida
ao longo do horizonte de Plano pelo Fator de Reducéo Populacional.

O Fator de Reducdo Populacional foi obtido através da equacédo que
representa a melhor curva de tendéncia de crescimento de cada um dos municipios

integrantes do Lote 3, conforme descrito do item anterior.

3.2.4 Consideracfes Finais

O meétodo desenvolvido para a elaboracdo do estudo populacional dos
municipios partiu do principio que tenha ocorrido uma condicdo normal de
crescimento populacional destes municipios no intervalo de tempo analisado.

Porém o que se observou foi que existem algumas excec¢des que devem
ser tratadas individualmente, tais como:

* Municipios que apresentaram taxa de crescimento populacional negativa,

* Municipios que ndo possuiam dados populacionais em todos os anos do
intervalo de tempo analisado, dado sua data de criacéo;

* Municipios que, mesmo possuindo todos os dados populacionais dos anos do
intervalo de tempo analisado, apresentaram curva de tendéncia de
crescimento com taxa oscilante, em funcdo de sua populacéo ter aumentado

e reduzido nos anos que ocorreram levantamentos censitarios, estimativas ou
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contagens populacionais. Em funcao disso, o fator de reducdo da taxa de
crescimento populacional também se mostrou oscilante, ndo podendo desta
forma ser utilizando, mesmo considerando que o grau de confiabilidade (R?)
da equacdo que gerou a curva de tendéncia tenha sido muito proximo de 1

(um).

Sempre que ocorreu uma das situagcdes mencionadas foram tomadas as
seguintes decisoes:
* Municipios com taxa de crescimento populacional negativa:

o0 Adocédo de taxa de crescimento populacional igual a média das taxas
de crescimento apresentadas pelos municipios circunvizinhos no
mesmo intervalo de tempo analisado, ou;

0 Adogéo de taxa de crescimento igual a do Estado, ou ainda;

0 Manutencédo da populagcédo do ano 1 durante todo horizonte do Plano.

Observacéao: para esta situacdo, para a tomada de deciséo, o estudo

levou em consideragdo o crescimento populacional ocorrido na micro-regiao
em que se localiza o municipio, uma vez que o0 crescimento de um dos
municipios pertencentes a mesma micro-regido implicara na ocorréncia de
uma “bolha” de crescimento que podera afetar direta ou indiretamente o

municipio em estudo.

* Municipios com poucos dados populacionais oficiais:
o O estudo foi realizado somente com os dados populacionais oficiais

disponiveis.

* Municipios com fator de reducéo populacional oscilante:
o Adocdo da taxa de crescimento constante ao longo do horizonte do
Plano, definida a partir de dados populacionais oficiais do periodo
compreendido entre 2000/2010.
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3.3 Planilhas de projecdes

As projecdes estdo baseadas no incremento populacional estabelecido a
partir da metodologia anteriormente apresentada.

Quanto a estrutura da planilha de projecdes esta constitui itens relevantes
para: “Abastecimento de Agua’, “Esgotamento Sanitario”, “Residuos Solidos” e
“Drenagem Urbana”.

Duas “Planilhas Auxiliares” servem de base para as projecoes.

A primeira “Planilha Auxiliar’, denominada “Dados, Critérios e Parametros
de Referéncia”, tem por finalidade do registro de dados de entrada do diagndstico
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem como do
registro de dados técnicos referenciais tais como “volumes per capita” para consumo
de agua e geracdo de esgotos sanitarios, indices de consumo para dia e hora de
maior consumo, geragdo per capita de residuos solidos, extensdo de vias
pavimentadas,

Nesta planilha séo registrados os indice de cobertura de cada servico,
considerando separadamente as areas atendidas pelos sistemas publicos e areas
nao atendidas pelos sistemas publicos.

Esta abordagem permite a subsidiar o estudo de forma a prever quais as
demandas técnicas e financeiras para atender a evolucdo dos servicos nas areas
onde 0os mesmos ja estdo sendo prestados, mas além disto atender as areas de
localidades desprovidas dos servicos de saneamento, e que no ambito da uma
abordagem de “universalizacao”, deverao de alguma forma serem contemplados.

A planilha permite o estabelecimento de metas progressivas para o
atendimento destas areas.

Destaca-se que este critério é adotado para o0s segmentos de
“abastecimento de agua”, “esgotamento sanitario” e “residuos sélidos”, haja vista
que a “drenagem urbana”, conforme sua denominacdo, € tratada nos Planos de
Saneamento, exclusivamente para areas urbanizadas, do municipio.

A segunda “Planilha Auxiliar” é denominada “Valores Financeiros de
Referéncia”, e estabelece a base de precos para os investimentos decorrentes das
demandas resultantes das projecoes. Os precos estabelecidos compreendem

referéncias de projetos similares para o Estado de Santa Catarina, passiveis de
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atualizaces e revisdes, ou mesmo de adequacdes especificas para cada regido, em
razdo das particularidades especificas locais.

3.3.1 Projecbes de demandas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de abastecimento
de agua, foram considerados os seguintes fatores: Producdo de Agua, Reservacgéo

de Agua, Rede de Distribuicdo, Ligac6es de Agua e Hidrometragao.

Producdo de Agua

A producdo de agua foi definida a partir dos parametros de consumo
médio per capita para as areas urbana e rural atendidas pelo sistema publico de
abastecimento.

Para o calculo das demandas foi considerado o indice de perdas totais, 0
qual devera ser gradativamente reduzido para ordem de “25%”, sobre o volume
fornecido, considerado este um valor “muito bom” para os padrbes nacionais,
conforme Associacgéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES).

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um consumo per capita de
150 I/hab.dia, e coeficientes K1 e K2, de “1,2” e “1,5” respectivamente.

O objetivo é estabelecer o déficit para producdo com suas consequentes
necessidades de incrementos.

A planilha estabelece que o0s resultados com *“déficit” negativo,
representam as disponibilidades, ou seja, condicdo apropriada se comparado aos
critérios tecnicamente aceitaveis.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

Reservacido de Agua

Para a verificacdo da capacidade de reservacao, foi adotado como padrao
referencial de atendimento tecnicamente aceitavel a condicionante de volume

disponivel igual ou superior a “1/3” do consumo médio diario.
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A planilha estabelece que o0s resultados com *“déficit” negativo,
representam as disponibilidades, ou seja, condicdo apropriada se comparado aos
critérios tecnicamente aceitaveis.

A evolucdo do indice de reducdo de perdas e a necessidade de
incremento de captacdo podem ser evidenciadas na planilha de projecoes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

Ligacdes de Agua

As ligacdes de agua sdo avaliadas segundo o0s seguintes critérios:
Ligagcbes com hidrémetro, Ligacdes sem hidrometro e Hidrémetros a serem
substituidos.

Recomenda-se que seja admitido um indice de substituicdo de
hidrometros entre “15%” e “20%” ao longo do periodo analisado o que representa
dizer que a idade dos hidrébmetros ndo ultrapassara “7” anos de operacao.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo a ser implantada foi estabelecida a partir do valor
referencial m/habitante, obtido a partir da populagéo e rede atual do sistema.

O célculo da gquantidade de rede de distribuicdo de agua partiu da
extensdo de rede atual. A partir da relacdo entre a extensdo da rede existente e
namero de habitantes atendidos pelo sistema de distribuicdo se estabelece o indice
para implantacédo de novas redes de abastecimento, em metros de rede/habitante.

Um indice % ao ano foi adotado para as obras de substituicdo de redes.
Este indice devera ser definido com base nas caracteristicas da rede existente no
municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.
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Sistemas Alternativos de Abastecimento de Aqua

As areas nado atendidas pelo sistema publico de abastecimento de agua
deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento
Basico.

A metodologia preconiza que a universalizagdo dos servi¢cos deve atender
as localidades hoje desprovidas dos servigos publicos, seja através de ampliacao
destes ou por acdes especificas para garantir agua com qualidade adequada ao
consumo humano.

Assim deverad ser estabelecido indice de atendimento as areas néo
atendidas pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencao sobre estas
areas ficara para a definicdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por
“familia”, que podem ser caracterizados pela implantagdo de sistemas de tratamento
coletivos ou individuais, como po¢os, uso de nascentes, entre outras fontes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.
3.3.2 Projecdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de esgotamento
sanitario, foram considerados 0s seguintes fatores: Rede coletora, ligacbes de

esgoto e estacao de tratamento.

Rede Coletora

Para as proje¢cbes das demandas de implementacdo de rede coletora,
considerou-se 0 mesmo critério adotado para o incremento de rede de agua,
considerando-se metros de rede/habitante.

Na definicdo das vazdes para rede coletora considerou-se ainda uma taxa
de infiltracéo “qi” que por sugestao, deve ser adotado 0,0002 I/s.m

O célculo da quantidade de rede de distribuicdo de agua partiu da

extensao de rede atual, quando existente.



32

No caso de inexisténcia de rede, o valor parte de zero. Neste caso para a
determinacdo da demanda de rede de esgotamento sanitario foi adotado o mesmo
indice utilizado para o sistema de agua, ou seja, metros de rede/habitante.

Esta previsto indice % ao ano para as obras de substituicdo de redes de
esgoto, porém o valor devera ser definido com base nas caracteristicas da rede
existente no municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

Ligacoes de esgoto

O critério adotado para identificacdo do numero de ligacdes a implantar
provém do indice de m/economia, considerando-se o nimero de economias/ligacéo
para o municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada em continuidade da planilha de projecdes.

Estacdo de Tratamento

A definicdo da capacidade das instalacbes de tratamento de esgotos
sanitarios parte do indice atual de cobertura dos servigos.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um coeficiente de retorno
“C” = 0,80, em relagdo ao consumo per capita de agua, resultando em um valor per
capita de vazao diaria de esgoto, na ordem de 120 I/hab.dia.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecgdes.

Sistemas Alternativos de Tratamento de Esgotos Sanitarios

As areas nao atendidas pelo sistema publico de esgotamento sanitéario,
deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento
Basico.

A metodologia preconiza que a universalizacdo dos servi¢cos deve atender

as localidades hoje desprovidas dos servigos publicos, seja através de ampliagdo
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destes ou por acdes especificas para garantir a protecdo a saude publica através do
correto tratamento dos esgotos sanitarios.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas nao
atendidas pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencéo sobre estas
areas ficara para a definicdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por
“familia”, que podem ser caracterizados pela implantagdo de sistemas de tratamento
coletivos ou individuais, como tanques sépticos (fossa) seguida de filtro anaerdbio ou
sistemas de infiltracdo no solo (valas de infiltracdo — sumidouro).

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

3.3.3 Projecdes de Custos de Operacdo e Manutencdo dos Sistemas de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Uma planilha composta pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario foi elaborada para traduzir a performance operacional do
sistema e seu respectivo desempenho financeiro, visando dar suporte para analise
de sua viabilidade. Trata-se da Planilha “Operacéo Agua e Esgoto”.

A base para analise do faturamento constitui os elementos a seguir

relacionados:

* Volume de 4gua consumido;

* Volume de esgoto gerado;

« Preco médio de venda de agua (R$/m?>);
* Relagdo de custo entre agua e esgoto e

« Preco médio de venda de servicos de esgotamento sanitario (R$/m?).

Quanto as despesas foram considerados os seguintes fatores:

* Valor percentual das despesas com pessoal, inclusive encargos e
beneficios;

» Valor percentual das despesas com Energia e

» Valor percentual das despesas gerais, incluindo neste item todas as

despesas inerentes aos servicos com excecao de pessoal e energia e
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 Indice de eficiéncia da cobranca, que compreende a relacdo entre o

valor faturado e o valor efetivamente arrecadado.

O objetivo dos resultados é estabelecer os valores disponibilizados para
futuros investimentos.
Uma planilha denominada “Resumo Agua e Esgoto” estabelecem

detalhadamente os resultados dos servi¢os prestados.

3.3.4 Projecdes para as demandas de Sistema de Limpeza Urbana

Para as projecOes das demandas referentes ao sistema de limpeza
urbana, a metodologia estabelece como foco principal os servigos regulares de
coleta, transporte e destinacéo final de residuos solidos, incluindo-se a abordagem
de “valorizacdo” de residuos atraves de procedimentos de reciclagem e
compostagem.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: Coleta de Residuos
Solidos Domiciliares, Destinacdo Final de Residuos Sélidos Domiciliares, Coleta

Seletiva e Valorizacdo de Residuos.

Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares

O servico de coleta de residuos solidos domiciliares foi definido a partir
dos parametros producdo per capita para as areas urbana e rural atendidas pelos
servicos regulares atualmente prestados no municipio.

Para o célculo das demandas partiu-se da quantidade atual de residuos
domiciliares coletada para a populacao atendida, permitindo a definicdo do indice de
producao per capita.

Nos casos em que estas quantidade estdo indisponiveis, a metodologia
sugere a utilizacdo de um valor per capita entre 0,4 e 0,6 Kg/hab.dia, como um valor
referencial adequado ao porte da cidade.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.
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Destinacao Final de Residuos Soélidos Domiciliares

Para a destinacdo final dos residuos soélidos domiciliares, partiu-se da
quantidade geradas, a fim de definir as necessidades de disponibilidade volumétrica

para disposicao final em aterros sanitarios.

Para tanto, foram utilizados como critérios basicos valores de referéncia
de “densidade dos residuos”, “indice de compactacdo” e “volume de material de
cobertura”.

O objetivo nesta fase € estabelecer os volumes de residuos a depositar e
as respectivas necessidades volumétricas para aterros sanitarios, de forma a
atender a demanda futura.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecgdes.

Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares

Para a coleta seletiva dos residuos sélidos domiciliares, partiu-se da
quantidade geradas e da composi¢éo dos residuos domiciliares.

Na composicdo dos residuos admitiu-se uma classificagdo em trés partes
distintas: Materiais reciclaveis, como papel, papeldo, plasticos, vidros e metais;
Matéria Organica, incluindo os restos de preparos de alimentos, sobras de
alimentos, residuos de ajardinamento, e por fim a porcao classificada como “rejeitos”
a qual compreendo os materiais ndo passiveis de reciclagem ou compostagem.

Um referencial de composicdo dos residuos foi apresentado como
sugestédo para aplicacdo da metodologia em razdo de que a maioria das cidades
catarinenses ndo dispde de estudos de caracterizacdo de residuos.

Vale ressaltar que a adocéo de sistema de coleta seletiva foi tratado como
atividade adicional aos servicos regulares, o que a principio, ndo substitui dos
mesmos.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.
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Valorizacdo de Materiais

Com o objetivo de agregacdo de valor aos servicos, preservacao
ambiental e geracdo de emprego, a metodologia abordou as potencialidades de
valorizagdo de materiais através da “reciclagem” e “compostagem”.

Assim, a partir das quantidades geradas, cobertura dos servigos de coleta
seletiva e eficiéncia da transformacao de residuos em materiais valorizados, tem-se
como resultante as quantidades de materiais passiveis de valorizacao.

Considerados valores de mercado para venda de materiais reciclaveis e
composto organico, a metodologia permite avaliar a capacidade de geragdo de
receitas oriundas destes servicos.

As receitas previstas com a venda de reciclaveis e composto organico
estdo detalhadas na planilha de “Estimativa de Arrecadacao”, apresentada na
continuidade da planilha de projecoes.

Coleta e Destinacdo Final com Valorizacdo

Uma planilha especifica estabelece a condicdo de operacdo dos servigcos
operacdo com a realizagao da coleta seletiva e valorizacao.

A finalidade estabelecer as quantidades relativas a reducédo de demandas
dos servicos de coleta regular e de disposicéo final em aterro sanitario.

Uma planilha especifica estabelece a condicdo comparativa entre as
operacbes com e sem servigos de coleta seletiva e valorizagéo.

A finalidade é avaliar um comparativo de custos entre as atividades, bem
como a reducdo de demandas dos servi¢cos de coleta regular e de disposicéo final

em aterro sanitario.

Sistemas Alternativos de Tratamento de Residuos Sélidos Domiciliares

As é&reas nado atendidas pelos servigos regulares de coleta de residuos
domiciliares deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico.

A metodologia preconiza que a universalizacdo dos servi¢cos deve atender

as localidades hoje desprovidas dos servi¢cos publicos, seja através de ampliacdo
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destes ou por acdes especificas para garantir a protecdo a saude publica através do
correto tratamento e disposicao final dos residuos.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas nao
atendidas pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencédo sobre estas
areas ficara para a definicdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por
“familia”, que podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de
compostagem e segregacdo de residuos para coleta esporadica, visando a
reciclagem.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

3.3.5 Projecdes para as demandas de Sistema de Drenagem Urbana

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de drenagem
urbana, a metodologia estabelece como foco principal a disponibilidade de
estruturas de drenagem em vias pavimentadas para as areas urbanizadas do
municipio.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: extensao total de vias
Urbanas, Extensao de vias urbanas pavimentadas e extensao de vias urbanas nao
pavimentadas.

A metodologia prevé como objetivo para a universalizacdo a consolidacao
do sistema de drenagem urbana em todas as vias urbanizadas através da
implantacdo de redes de drenagem de aguas pluviais e sistemas coletores em
sarjetas.

Critérios de manutencdo das estruturas existentes foram também
considerados, de forma a garantir a funcionalidade da infra estrutura existente e a
ser implantada.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de

Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

3.3.6 Descricao das Acles

A metodologia disponibiliza quadros-sintese para o0s sistemas de

abastecimento de A&gua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
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urbana, com o detalhamento das acdes e respectivos valores estimativos de
investimentos para atendimento as demandas.

Vale ressaltar que as planilhas permitem a identificacdo automatica dos
investimentos decorrentes das projecdes populacionais, inclusive com respeitadas
as condicoes de prazo.

Os mesmos quadros-sintese permitem o0 registro das demandas
decorrentes dos resultados do diagndstico - CDP, as quais apresentam natureza
qualitativa.

Ao final, uma planilha denominada “Resumo de Investimentos”,
proporciona a andlise da viabilidade dos sistemas, caracterizada a partir do conjunto

de elementos elencados para os servicos de Saneamento Basico.

3.3.7 ConsideracOes Finais

As projecdes e acdes previstas para atendimento as demandas para o
Saneamento Basico sdo de carater geral constituindo-se em diretrizes para a
universalizagdo dos servigos, carecendo de detalhamento na forma de projetos
especificos de engenharia, de gestao entre outros.

Deve-se registrar o carater dindmico auferido ao Plano Municipal de
Saneamento Basico 0 qual preconiza que sistematicamente sejam efetuados o
monitoramento a medicdo, a avaliacdo a revisdo e as adequacdes de forma a

manté-lo sempre atualizado para balizamento dos servigos.
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4 ESTUDO POPULACIONAL

4.1 Definicdo do Horizonte do Plano

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) contempla
acOes e procedimentos para um periodo de 20 anos, considerando 2011 como o

primeiro ano, define-se o termino do horizonte deste plano o ano de 2030.

4.2 Elaboracado da projecdo populacional através de método matematico com

definicdo de taxas de crescimento e ocupacao domiciliar

Considerando que o PMSB possui um horizonte de 20 (vinte) anos, fez-se
necessario uma avaliacdo do crescimento populacional para o referido horizonte do
projeto.

Os dados utilizados para tal estudo teve como base fontes oficiais de

informacdes, como dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

4.3 Determinacgdo da Taxa de Crescimento Populacional

Com base nos dados censitarios dos anos de 1991, 2000 e 2010, dados
estimados dos anos de 1996 e 2007, realizados pelo IBGE, foi possivel estimar a
taxa de crescimento para a populacdo do municipio de Anitapolis, apresentada na
Tabela 1.

Ano Populacéo (hab)
Total Ubana | Rural
1991 3.564
1996 3.345
2000 3.234
2007 3.175
2010 3.214 1.315 1.899

Estimativas do IBGE

Tabela 1: Dados Populacionais Censitarios

Os anos de 1996 e 2007 sédo referentes a dados estimados da populacéo, pelo IBGE.
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Na Tabela 2, sdo apresentadas as taxas geométricas de crescimento do
Municipio de Anit4polis obtidas para diferentes periodos.

Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)
91/96 96/00 00/07 07/10 91/00 00/10 91/10
-1,26 0,84 0,26 0,41 -1,07 -0,06 0,54

Tabela 2: Taxas Geométricas de Crescimento.

Referéncia: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Com base nos dados do Censo, Contagem e Estimativas da populacéo
realizadas pelo IBGE, analisou-se as equacdes linear, polinomial e logaritmica, no
qual se determinou a equagao polinomial com o melhor fator de correlacéo para a
projecéo populacional, na ordem de 0,99.

Na sequéncia segue Grafico 1, demonstrando a equacgao polinomial e a

curva de tendéncia sobre a populagdo do municipio.
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Gréfico 1: Curva de crescimento populacional para os anos: 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010.

De acordo com o Gréfico 1, o municipio de Anitapolis apresentou um
decréscimo populacional entre os anos de 1991 e 2007 e entre 2007 e 2010

observa-se crescimento desta populacéo.
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4.4 Estimativa de Crescimento Populacional

Na Tabela 3, demonstra-se a estimativa de crescimento populacional do
Municipio, com base na equacdo citada anteriormente, bem como as taxas de
crescimento anuais para os resultados obtidos de populacéo estimada para cada

ano.

POPULAGCAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projecéao Populacional

Ano IBGE Fator de Ao Longo do

(2007-2010) | Reducdo et A Total Urbana Rural
2010 0,41 - - 3.214 1.315 1.899
2011 0,41 1,0000000 0,41 3.227 1.320 1.907
2012 0,41 1,6521669 0,67 3.249 1.329 1.920
2013 0,41 2,2022967 0,90 3.278 1.341 1.937
2014 0,41 2,6367427 1,08 3.313 1.356 1.958
2015 0,41 2,9532901 1,20 3.353 1.372 1.981
2016 0,41 3,1628047 1,29 3.396 1.390 2.007
2017 0,41 3,2829277 1,34 3.442 1.408 2.034
2018 0,41 3,3329723 1,36 3.489 1.427 2.061
2019 0,41 3,3307998 1,36 3.536 1.447 2.089
2020 0,41 3,2914099 1,34 3.584 1.466 2.117
2021 0,41 3,2266434 1,32 3.631 1.485 2.145
2022 0,41 3,1454586 1,28 3.677 1.505 2.173
2023 0,41 3,0544258 1,25 3.723 1.523 2.200
2024 0,41 2,9582472 1,21 3.768 1.542 2.226
2025 0,41 2,8602154 1,17 3.812 1.560 2.252
2026 0,41 2,7625849 1,13 3.855 1.577 2.278
2027 0,41 2,6668592 1,09 3.897 1.594 2.302
2028 0,41 2,5740055 1,05 3.938 1.611 2.327
2029 0,41 2,4846118 1,01 3.978 1.627 2.350
2030 0,41 2,3990018 0,98 4.016 1.643 2.373

Tabela 3: Estimativa Populacional.

Como podem ser observadas na Tabela 3, as taxas anuais de
crescimento apresentadas nos periodos analisados mostram-se oscilantes com o
decorrer dos anos, com base na taxa de crescimento geométrica obtida para o
periodo de 2007/2010 - 0,41% a.a.

Assim ressalta-se que a estimativa populacional do projeto foi realizada a
partir da taxa de crescimento anual entre os anos de 2000 e 2010, destacando que
se considerou como o primeiro ano de projeto o ano de 2011 e, consequentemente,

0 ano de 2030 como horizonte de projeto.
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Ressalta-se também, que o método estudo populacional com a taxa de
crescimento populacional adotada no relatério foi acordada com o GES e aprovada

em audiéncia publica.
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5 FASE lll: PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS DE CURTO, MEDIO E
LONGO PRAZO PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

Para a elaboracdo do prognoéstico fez-se a andlise e selecdo das
alternativas de intervencdo visando a melhoria das condicbes em que vivem as
populacdes urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir
ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com o meio ambiente.

Estas alternativas tiveram como base as deficiéncias diagnosticadas na
fase anterior e as caréncias identificadas durante o horizonte do plano referente os

servicos publicos de Saneamento Basico.

5.1 Prognodsticos das necessidades de servigos publicos de Saneamento
Basico

As projecbes das demandas por estes servicos foram estimadas para o
horizonte de projeto de 20 anos, com as seguintes metas:

v Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;

v' Curto prazo — entre 4 a 9 anos;

v' Médio prazo — entre 10 a 15 anos;

v Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

5.1.1 Projecdes das demandas estimadas para 0s setores

As demandas estimadas, apresentadas a seguir, sdo baseadas no

atendimento de toda a populacdo do municipio (area urbana e rural).



» Abastecimento de agua

Vazio Média| indice de Vaziode | Vazio |Prod ficit de
o | PoplacioTotal | e e = oha ol
(L/s) Perdas (%) Perdas (L/s) Total |Existente | Produggo (L/s)
2011 3227 5,60 10,00% 0,62 6,23 2,35 3,88
2012 3249 5,64 10,00% 0,63 6,27 2,35 3,92
2013 3278 5,69 10,00% 0,63 6,32 2,35 3,97
2014 3313 5,75 10,00% 0,64 6,39 2,35 4,04
2015 3353 5,82 10,00% 0,65 6,47 2,35 4,12
2016 3396 5,90 10,00% 0,66 6,55 2,35 4,20
2017 3442 5,98 10,00% 0,66 6,64 2,35 4,29
2018 3489 6,06 10,00% 0,67 6,73 2,35 4,38
2019 3536 6,14 10,00% 0,68 6,82 2,35 4,47
2020 3584 6,22 10,00% 0,69 6,91 2,35 4,56
2021 3631 6,30 10,00% 0,70 7,00 2,35 4,65
2022 3677 6,38 10,00% 0,71 7,09 2,35 4,74
2023 3723 6,46 10,00% 0,72 7,18 2,35 4,83
2024 3768 6,54 10,00% 0,73 7,27 2,35 4,92
2025 3812 6,62 10,00% 0,74 7,35 2,35 5,00
2026 3855 6,69 10,00% 0,74 7,44 2,35 509
2027 3897 6,77 10,00% 0,75 7,52 2,35 5,17
2028 3938 6,84 10,00% 0,76 7,60 2,35 5,25
2029 3978 6,91 10,00% 0,77 7,67 2,35 5,32
2030 4016 6,97 10,00% 0,77 7,75 2,35 5,40
Tabela 4: Demanda de projecdes
DEMANDAS DO CDP (ATIVIDADE) PERIODO DEMANDA
Implantacdo/manutencdo de programas de protecdo do manancial 2011 - 2030 APA
Recomposicdo de mata ciliar dos mananciais 2011 - 2012 APA
Manutencdo e melhoria das instalacdes dos sistemas de captacdo 2011 - 2030 APA
Adequacdo/renovacdo documental para Licenca Ambiental da ETA e 5011 - 2030 APA
Outorgas
Melhoria{rr_lanutgngéo das condicdes de conservagdo dos 5011 - 2030 APA
reservatorios existentes
Melhoria das condicdes da ETA 2011 - 2030 APA
Tratamento do lodo gerado na ETA 2011 - 2030 APA

Tabela 5: Demandas do CDP.
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De acordo com a Portaria SDS 036/2006, o Limite Maximo Individual para

Usos Consuntivos destinado ao Consumo Humano do atual manancial utilizado para

abastecimento publico é de 38,13 L/s, ou seja, o atual manancial tem capacidade
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para atender toda a populacdo do municipio durante o horizonte de 20 anos do
plano.
O municipio possui outros mananciais que podem ser utilizados no
abastecimento publico, entre eles estdo: Arroio do Ouro, Rio Povoamento e Rio Alfa.
Ressalta-se que esses mananciais s6 poderdo ser utilizados mediante

estudos e projetos que respeitem a referida Portaria.

» Esgotamento sanitario

Populacsio total Indice de Populagio  Vazio méximaDidria Capacidade instalada Déficit de
abastecidacomdgua atendimento(%)  atendida (Lfs) daETE(L/s) tratamento (L/s)
2011 307 0,00% 0 6,38 0,00 6,38
2012 3249 0,00% 0 6,41 0,00 6,41
2013 3278 0,00% 0 6,45 0,00 6,45
2014 3313 0,00% 0 6,50 0,00 6,50
2015 3353 0,00% 0 6,56 0,00 6,56
2016 339% 0,00% 0 6,62 0,00 6,62
2017 3442 0,00% 0 6,68 0,00 6,68
2018 3489 0,00% 0 6,75 0,00 6,75
2019 3536 0,00% 0 6,81 0,00 6,81
2020 3584 0,00% 0 6,88 0,00 6,88
2021 3631 0,00% 0 6,94 0,00 6,94
2022 3677 0,00% 0 7,01 0,00 7,01
2023 373 0,00% 0 7,07 0,00 7,07
2024 3768 0,00% 0 7,13 0,00 7,13
2025 3812 0,00% 0 7,19 0,00 7,19
2026 3855 0,00% 0 7,25 0,00 7,25
2027 3897 0,00% 0 7,31 0,00 7,31
2028 3938 0,00% 0 7,37 0,00 7,37
2029 3978 0,00% 0 7,42 0,00 7,42
2030 4016 0,00% 0 7,48 0,00 7,48

Tabela 6: Demandas de projecéo.

DEMANDAS DO CDP (ATIVIDADE) PERIODO DEMANDA

Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -

. . 2011 - 2030 APA
sistemas alternativos
Elaboracdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario 2012 Consolidagao
Adequagao/renovagao documental para Licenga Ambiental e 2011 - 2030 APA
Outorga
Analise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e 2011 - 2030 APA

corpo receptor

Tabela 7: Demandas do CDP.



* Manejo dos residuos sdlidos e limpeza publica

Ano  Populagdo Total

Geracdo de residuos (Ton)
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IETSE] Mensal Anual
2011 3227 0,49 14,76 177,12
2012 3249 0,50 14,86 178,31
2013 3278 0,50 14,99 179,91
2014 3313 0,51 15,15 181,85
2015 3353 0,51 15,34 184,04
2016 3396 0,52 15,53 186,41
2017 3442 0,52 15,74 188,91
2018 3489 0,53 15,96 191,48
2019 3536 0,54 16,17 194,08
2020 3584 0,55 16,39 196,68
2021 3631 0,55 16,61 199,27
2022 3677 0,56 16,82 201,83
2023 3723 0,57 17,03 204,34
2024 3768 0,57 17,23 206,80
2025 3812 0,58 17,43 209,22
2026 3855 0,59 17,63 211,57
2027 3897 0,59 17,82 213,87
2028 3938 0,60 18,01 216,12
2029 3978 0,61 18,19 218,31
2030 4016 0,61 18,37 220,44
Tabela 8: Demandas de projecéo.
DEMANDAS DO CDP (ATIVIDADE) PERIODO DEMANDA
Programas de educagdo ambiental para otimizagdo dos processos 2011 -2030 APA
de acondicionamento e armazenamento
Renovacao/adequacdo da Licenca de operacao do Centro de 2011 - 2030 APA
Triagem
Adequacédo do veiculo de coleta 2013 APA
Manutengdo e operagao do centro de triagem 2011 - 2030 APA
Coleta e destinagao final dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) 2011 - 2030 APA
Adequacdo do armazenamento temporario externo dos RSS 2013 APA
Implantagdo/adequacdo da taxa dos servicos de varricao, capina e 2013 APA
servigos correlatos
Varricdo, capina e servigos correlatos 2011 - 2030 APA

Tabela 9: Demandas do CDP.
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» Drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

e Populacdo Extensdo total de  Extensdo total
Total vias pavimentadas de vias (m)
2011 3227 8.000 10.000
2012 3249 8.000 10.000
2013 3278 8.000 10.000
2014 3313 8.000 10.000
2015 3353 8.000 10.000
2016 3396 8.000 10.000
2017 3442 8.000 10.000
2018 3489 8.000 10.000
2019 3536 8.000 10.000
2020 3584 8.000 10.000
2021 3631 8.000 10.000
2022 3677 8.000 10.000
2023 3723 8.000 10.000
2024 3768 8.000 10.000
2025 3812 8.000 10.000
2026 3855 8.000 10.000
2027 3897 8.000 10.000
2028 3938 8.000 10.000
2029 3978 8.000 10.000
2030 4016 8.000 10.000
Tabela 10: Demandas e projecdes.
DEMANDAS DO CDP (ATIVIDADE) PERIODO DEMANDA
Programas de educacao ambiental 2011 -2030 APA
Monitoramento e manutengao do sistema de macro drenagem 2011 - 2030 APA

Tabela 11: Demandas do CDP.

5.1.2 Demandas estimadas nos Planos Diretores disponiveis para

Abastecimento de agua

Ao analisar o plano Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio de Anitapolis, observa-se a determinacdo de demandas e medidas para
garantir a qualidade e disponibilidade de agua oferecida pelo servico a populacdo do

municipio. Entre as demandas estimadas no plano para o ano de 2029 é possivel
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destacar: a vazdo média de 13,98 L/s; vazdo méaxima diaria de 16,78 L/s; vazao
maxima Horaria de 25,17 L/s; e volume de reservacdo de 483 m3.

Com finalidade de otimizar este sistema observa-se descrito no plano a
instalacdo de macro-medidor, visando melhorar o controle do volume de agua
produzido, volume de 4gua consumido e assim um indice de perdas, implantacédo de
sistema de tratamento de efluente gerado no ETA e reforma do filtro lento.

Importante ressaltar que a projecdo das demandas foram estimadas com
base no atendimento da populacdo urbana, tendo como base de dados o IBGE e o
Programa Saude da Familia.

Com base nas informagdes obtidas na fase Il e posteriores analises pode-
se identificar diferentes demandas e medidas, dentro do periodo do plano, das
descritas no Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Municipio, as quais foram
utilizadas como subsidio para o desenvolvimento do método CDP e conseqliente
elaboracdo do progndstico, entre estas se apresentam:

- Implantacao de protecéo fisica na captacéo de agua,

- Ampliacéo do volume de agua tratada;

- Implantacao de medicdo de presséo;

- Implantacao de macro-medidor;

- Ativacdo da casa de quimica,;

- Aumento do indice de hidrometracao;

- Adocédo de mecanismos tarifarios para sustentabilidade do servico;
- Obtencao da licenga ambiental;

- Ampliacéo do sistema de reservacao.

Os valores referente a ampliagdo de producdo de agua tratada,
capacidade de reservacao e tarifa adotada para sustentabilidade do servico sao

descritas nos proximos itens, dentro dos cenarios de Universalizacdo e Normativo.
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5.1.3 Demandas estimadas nos Planos Diretores disponiveis para
Esgotamento sanitario

Em virtude da inexisténcia de informacgfes sobre demandas estimadas
durante o horizonte deste plano para esgotamento sanitario nos planos diretores
disponiveis, faz-se apresentacdo das demandas identificadas no diagnodstico e no

prognéstico, sendo estas:

- Implantacao de rede coletora de esgoto;
- Implantacao de estacéo de tratamento de esgoto;

Os valores estimados para a implantacao da rede coletora e estacédo de
tratamento sdo descritas nos proximos itens, dentro dos cenarios de Universalizagcdo

e Normativo.

5.1.4 Projecdes de producédo de Residuos so6lidos

Em virtude da inexisténcia de informagdes sobre demandas estimadas ao
longo do horizonte deste plano referente a producao de residuos sélidos nos planos
diretores disponiveis, faz-se apresentacdo das demandas identificadas no

diagndstico e no prognaostico, sendo estas:

- Implantacéo de itinerario de coleta;

- Implantacao de coleta seletiva estruturada pelo poder publico;

- Adequacéo do caminhao utilizado para coleta;

- Obtencao de licenciamento para transporte rodoviario;

- Adequacédo do centro de triagem (EPI's e renovacdo da licenca

ambiental).

Os valores estimados para as demandas apresentadas acima sao

descritas nos proximos itens, dentro dos cenarios de Universalizacdo e Normativo.



50

5.1.5 Projecdes das necessidades de drenagem e manejo das aguas pluviais

Para as projecdes dos servicos de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais, baseou-se nas areas inundaveis, estimadas pelos estudos hidrologicos, e
as dimensdes de vias urbanas do municipio. Sobre as demandas identificadas no
diagnéstico e no progndstico, destacam-se:

- Recuperacéo da rede de drenagem;

- Implantagao de rede drenagem nas vias urbanas.

Os valores estimados para a recuperacdo e implantacdo da rede de
drenagem sao descritas nos proximos itens, dentro dos cenarios de Universalizacao

e Normativo.

5.2 Alternativas de compatibilizacdo das caréncias de servicos publicos de

Saneamento Basico com as acdes decorrentes do plano

Nesta atividade foram compatibilizadas as disponibilidades e
necessidades de servigcos publicos para a populagdo, associando alternativas de
intervencao e de mitigacdo dos problemas decorrentes da insalubridade ambiental,
de forma a se estabelecerem os cenarios alternativos.

Assim sendo, esta atividade consistiu na analise das disponibilidades e
demandas futuras de servigos publicos de Saneamento Béasico do municipio,
identificando as alternativas de intervencéo e de mitigacado dos déficits e deficiéncias
na prestacao dos servicos, de forma a se estabelecerem os cenarios alternativos, os
guais sdo apresentados nos itens 5.4.1 e 5.4.2.

A partir dos resultados das propostas de intervengcdo nos diferentes
cenarios, selecionou-se o conjunto de alternativas promovendo a compatibilizacéo
quali-quantitativa entre demandas e disponibilidade de servicos. Este conjunto se
caracterizando como o cenério normativo objeto do Plano, apresentado no item
5.4.3.

A seguir observa-se as atuais disponibilidades relacionadas ao déficit de

atendimento juntamente com as alternativas de mitigacédo das deficiéncias.
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. Abastecimento de agua

- Producéo atual: 2,35 L/s;

- Demanda para atender toda a populacéo: 6,23 L/s;

- Déficit de producédo: 3,8 L/s;

- Sistema de reservacao atual: 35ms;

- Déficit de reservacao: 126ms.

Para intervencdo e mitigacdo das deficiéncias, sugere-se que a
capacidade de captagcdo e producdo seja ampliada, através da reformulacdo do

sistema atual ou implantacéo de novos sistemas independentes.

. Esgotamento sanitario
- Vazéo atual gerada: 6,38 L/s (vazdo max. diaria);
- Vazao atual tratada: 0,00 L/s;
- Déficit de tratamento: 6,38 L/s.
Para intervencdo e mitigacdo das deficiéncias, sugere-se que a
capacidade de coleta e tratamento seja implantada, através da implantacdo de um
sistema adequado atraves de rede coletora e tratamento e/ou sistemas individuais

de tratamento para zona rural.

. Residuos solidos
- Indice de atendimento da coleta seletiva: 0%;
- Déficit de atendimento da coleta seletiva: 100%;
Para intervencdo e mitigacdo das deficiéncias, sugere-se que seja
implantada a coleta seletiva com o intuito de melhorar a eficiéncia dos servicos,

também pode-se estar revendo o estudo da setorizacdo da coleta.

. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
- Total de vias urbanas: 10.000m;
- Total de vias urbanas pavimentadas: 8.000m;
- Déficit de atendimento: 2.000m.
Para intervencdo e mitigacdo das deficiéncias, sugere-se que seja
implantado um sistema de drenagem adequado para as areas nao atendidas e
manutenc¢ao periddica do sistema ja implantado.
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5.3 lIdentificacdo de alternativas de gestdo dos servicos publicos de

Saneamento Basico

Para a prestacao dos servicos de Saneamento Basico, 0 Municipio possui
algumas alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento,
prestacdo de servigos, regulacdo, fiscalizacdo e controle social, definindo 6rgaos
municipais competentes para criacdo ou reformulacdo do existente, devendo-se

considerar as possibilidades de cooperacao regional.

Planejamento

O Decreto N° 7.217/10, em seu paragrafo I, Art. 1°, define planejamento
como:

“[...] atividades atinentes a identificacdo, qualificacdo, quantificacéo,
organizacao e orientacdo de todas as acoes, publicas e privadas, por meio das quais
0 servico publico deve ser prestado ou colocado a disposicao de forma adequada;”

Este procedimento consiste no objeto direto do PMSB, sendo
representado principalmente pelo diagndstico e progndstico, e determinado metas
das acdes propostas durante o horizonte do plano.

De acordo com Decreto citado acima, o planejamento consiste no
envolvimento da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB —
Elaborado pelo titular dos servi¢os), Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB —
Elaborado pela Unido) e Plano Regional de Saneamento Basico. Sendo que a
prestacdo dos servi¢cos publicos devera atender as consideragfes apresentadas no
PMSB.

Vale ressaltar que o PMSB devera ser revisado e atualizado em no
maximo a cada 4 anos, sendo que deverdo efetivar-se, de forma a garantir a ampla
participacdo das comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade civil,
por meio de divulgacdo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;
recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica; e
quando previsto na legislagéo do titular, analise e opinido por 6rgdo colegiado criado
nos termos do art. 47 da Lei no 11.445, de 2007.
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Prestacao dos Servigcos

Para a prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico, o titular
dos servicos podera efetiva-la das seguintes formas:

Referente a prestacéo dos servicos pode se dar:

v’ Diretamente — Por Orgdo da Administracdo Direta ou por Autarquia
Empresa Publica ou Sociedade de Economia Mista que integre sua administracdo
indireta, de acordo com os artigos 8° e 99 Il, da Lei 11.445/07 e artigo 38, I, do
Decreto 7.217/10.

v' De forma contratada, conforme artigo 38, Il, do Decreto 7.217/10,
podendo ser:

* Indiretamente — Através de concessdo ou permissao precedida de
licitacao;

» Gestdo Associada de Servico Publico — Por meio de Contrato de
programa autorizado por contrato de consorcio publico ou por convénio de
Cooperacao (Leil1.107/05).

v' A prestacdo dos servicos pode ainda ser realizada, diante dos termos
da lei do titular, autorizacdo a usuarios organizados em cooperativas ou associacoes
no regime do art. 10, 8§ 1° da Lei 11.445/07. Segundo Artigo 38, Ill, do Decreto
7.217/10, este modelo de administracéo é limitado para determinados condominios e

localidades de pequeno porte.

Na sequéncia apresentam-se a descricdo de algumas destas possiveis

prestadoras de servicos mencionadas acima:

* Administracdo direta: composta por 6rgdos ligados diretamente ao
poder central, federal, estadual ou municipal. S&o os proprios organismos dirigentes,
seus ministérios e secretarias.

* Concesséo: Em definicdo, € um contrato administrativo por meio do
qual a Administracdo delega ao particular a gestdo e a execucgéo, por sua conta e
risco, sob o controle do Estado, de uma atividade definida por lei como servico

publico.
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» Parceria Publico-Privadas: sdo contratos que estabelecem vinculo
obrigacional entre a Administracdo Publica e a iniciativa privada visando a
implementacdo ou gestdo, total ou parcial, de obras, servicos ou atividades de
interesse publico, em que o parceiro privado assume a responsabilidade pelo
financiamento, investimento e exploracdo do servico, observando, além dos

principios administrativos gerais, 0s principios especificos desse tipo de parceria.

e Autarquias: servico autbnomo, criado por lei especifica, com
personalidade juridica de direito publico, patriménio e receitas préprios, que
requeiram, para seu melhor funcionamento, gestdao administrativa e financeira

descentralizada (conf. art 5°, I, do Decreto-Lei 200/67);

* Fundacdo publica: entidade dotada de personalidade juridica de
direito publico, sem fins lucrativos, criada em virtude de lei autorizativa e registro em
orgdo competente, com autonomia administrativa, patriménio préprio e
funcionamento custeado por recursos da Unido e de outras fontes (conf. art 5°, 1V,
do Decreto-Lei 200/67);

» Empresa publica: entidade dotada de personalidade juridica de direito
privado, com patriménio proprio e capital exclusivo da Unido, se federal, criada para
exploracdo de atividade economica que o Governo seja levado a exercer por forca
de contingéncia ou conveniéncia administrativa(conf. art 5°, Il, do Decreto-Lei
200/67);

» Sociedades de economia mista: entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, instituida mediante autorizacdo legislativa e registro em
orgdo proprio para exploracdo de atividade econémica, sob a forma de sociedade
andnima, cujas acdes com direito a voto pertencam, em sua maioria, a Unido ou a
entidade da Administracao indireta (conf. art 5°, 1ll, do Decreto-Lei 200/67).

Empresas controladas pelo Poder Publico podem ou ndo compor a
Administracéo Indireta, dependendo de sua criagéo ter sido ou ndo autorizada por
lei. Existem subsidiarias que séo controladas pelo Estado, de forma indireta, e ndo

sdo sociedades de economia mista, pois ndo decorreram de autorizacdo legislativa.
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No caso das que ndo foram criadas apds autorizagdo legislativa, elas s6 se
submetem as derrogacdes do direito privado quando seja expressamente previsto
por lei ou pela Constituicdo Federal, como neste exemplo: "Art. 37. XIl, CF - a
proibicdo de acumular estende-se a empregos e funcdes e abrange autarquias,
fundagbes, empresas publicas, sociedades de economia mista, suas subsidiarias, e
sociedades controladas, direta ou indiretamente, pelo poder publico”.

Regulacao e Fiscalizacao
No que diz respeito a regulacdo e fiscalizacdo dos servicos, o Decreto
7.217/10 da Lei 11.445/07, no seu Art. 31 - Dos Orgéos e Entidades de Regulacéo,

sita:

As atividades administrativas de regulacao, inclusive organizacdo, e de
fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico poderao ser executadas pelo titular:

| - diretamente, mediante 6rgdo ou entidade de sua administracdo direta
ou indireta, inclusive consorcio publico do qual participe; ou

Il - mediante delegacao, por meio de convénio de cooperacao, a 6érgdo ou
entidade de outro ente da Federagcdo ou a consorcio publico do qual ndo participe,
instituido para gestao associada de servigcos publicos.

8 10 O exercicio das atividades administrativas de regulacdo de servigos
publicos de saneamento basico podera se dar por consorcio publico constituido para
essa finalidade ou ser delegado pelos titulares, explicitando, no ato de delegacao, o
prazo de delegacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a ser
desempenhadas pelas partes envolvidas.

8 20 As entidades de fiscalizagdo deverdo receber e se manifestar
conclusivamente sobre as reclamacdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido

suficientemente atendidas pelos prestadores dos servicos.

Na sequéncia destacam-se trés exemplos de agéncia reguladora e de

fiscalizagao:

* Agéncia Reguladora Municipal - O estabelecimento de agéncia
reguladora controlada pela administragéo direta pode ser tratado como uma solugéo
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diferencial para os servicos de saneamento e adequada a uma aplicacdo para
pequenos municipios.

O fato é que esta modalidade de regulacdo pode colocar em risco alguns
dos principios da regulacéo, especialmente quanto a autonomia e a independéncia
decisoria, visto sua proximidade a administragdo municipal.

Os custos de manutencdo da agéncia municipal neste caso poderao ficar
elevados em razao da estruturacao profissional minima requerida.

As vantagens neste modelo é que a realizacao de ac¢des para regulacéo e
fiscalizacdo apresenta-se proximas aos locais de sua ocorréncia, podendo ser
tratadas de forma rapida e objetiva.

Sa0 poucas as experiéncias conhecidas de agéncias de regulacéo
municipal para municipios de pequeno porte, certamente devido aos riscos de
interferéncias no ambito local.

Em Santa Catarina apresenta-se como exemplo de agéncias municipais a
AMAE - Agéncia Municipal de Regulacdo dos Servicos de Agua e Esgoto de
Joinville, na cidade de Joinville e a AGR — Agéncia Reguladora das Aguas de

Tubardo, que atua no municipio de Tubarao

* Agéncia Reguladora Regional — Esta modalidade caracteriza-se pela
participagdo de municipios vizinhos na forma de convénio, sendo uma alternativa
atrativa para os municipios de pequeno porte.

Neste caso a autonomia e independéncia decisoria seriam melhores
asseguradas, haja vista a participacdo de constituintes externos a administracao
direta especifica do municipio.

Quanto aos custos o efeito de escala devera resultar em redugbes ao

municipio visto a possibilidade de rateio de despesas entre os participantes.

* Agéncia de Regulacdo Delegada - A delegacdo dos servigcos de
regulacdo a agéncia ja constituida para esta finalidade pode ser a solucdo mais
pratica haja vista a existéncia em Santa Catarina, de pelo menos trés alternativas:
sendo: AGESC, AGESAN e ARIS.

Destaca-se como aspecto positivo as interferéncias locais que ficam mais
restritas, proporcionando maior autonomia e independéncia. No entanto esta

modalidade estara distante do local de prestacéo dos servi¢os, o que podera resultar
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em morosidade nas decisdes e dificuldade no contato entre o titular dos servigos e 0
ente regulador.

A parir dos elementos apresentados, cabera ao poder publico municipal
definir a melhor alternativa para o exercicio da regulacéo e fiscalizacao, tendo como
objetivo maior proporcionar as condi¢cdes para a efetivagdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico através de atendimentos de seus objetivos e metas

preconizados.

Controle social

Ainda de acordo com o Decreto 7.217/10, no seu Art. 34 — Do Controle
Social, cita:

O controle social dos servigos publicos de saneamento basico poderé ser
instituido mediante adocao, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;

Il - consultas publicas;

[Il - conferéncias das cidades; ou

IV - participagdo de o6rgdos colegiados de carater consultivo na
formulacdo da politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e

avaliacao.

5.3.1 Abordagem Legal

De acordo com o Decreto N° 7.217, de 21 de junho de 2010, que
Regulamenta a Lei no 11.445, estabelecendo diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico, e da outras providéncias, define em seu Capitulo V:

“Art. 38. O titular podera prestar os servicos de Saneamento Basico:

| - diretamente, por meio de Orgdo de sua administracdo direta ou por
autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a sua
administracao indireta, facultado que contrate terceiros, no regime da Lei no 8.666,
de 21 de junho de 1993, para determinadas atividades;

Il - de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessdo ou permissdo, sempre
precedida de licitacdo na modalidade concorréncia publica, no regime da
Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; ou

b) no ambito de gestdo associada de servicos publicos,
mediante contrato de programa autorizado por contrato de consércio
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publico ou por convénio de cooperacao entre entes federados, no regime
da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005; ou

[l - nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usuarios
organizados em cooperativas ou associagcdes, no regime previsto no art. 10, § 10, da
Lei no 11.445, de 2007, desde que os servicos se limitem a:

a) determinado condominio; ou
b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada
por populacao

de baixa renda, onde outras formas de prestacido apresentem
custos de operacdo e manutencao incompativeis com a capacidade de
pagamento dos usuarios.

Paragrafo Unico. A autorizacdo prevista no inciso Ill devera prever a
obrigacéo de transferir ao titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo
especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Secéo Il

Da Prestacdo Mediante Contrato
Subsecéo |

Das Condic¢Oes de Validade dos Contratos

Art. 39. Sao condi¢bes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacédo de servigcos publicos de Saneamento Basico:
| - existéncia de plano de Saneamento Basico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestacdo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo
plano de Saneamento Basico;

[ll - existéncia de normas de regulacdo que prevejam o0s meios para o
cumprimento das diretrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a designacdo da
entidade de regulacéo e de fiscalizacéo; e

IV - realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital
de licitagdo e sobre a minuta de contrato, no caso de concessao ou de contrato de
programa.

8§ 1o Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serdo admitidos planos
especificos quando a contratacdo for relativa ao servico cuja prestacdo sera
contratada, sem prejuizo do previsto no § 20 do art. 25.

§ 20 E condicdo de validade para a celebracdo de contratos de
concessao e de programa cujos objetos sejam a prestacdo de servicos de
Saneamento Basico que as normas mencionadas no inciso Ill do caput prevejam:

| - autorizacdo para contratacdo dos servicos, indicando 0s respectivos
prazos e a area a ser atendida;
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Il - inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansao
dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de
outros recursos naturais, em conformidade com 0s servigos a serem prestados;

[l - prioridades de acao, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - hipoteses de intervencéo e de retomada dos servicos;

V - condicdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da
prestacéo dos servigos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composicao de taxas, tarifas e outros
precos publicos;

b) sistematica de reajustes e de revisbes de taxas, tarifas e
outros precos publicos;

c) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento,
regulacéo e fiscalizacdo dos servicos.

8 30 Os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato
deveréo ser

compativeis com o respectivo plano de Saneamento Basico.

8 40 O Ministério das Cidades fomentara a elaboragdo de norma técnica
para servir de referéncia na elaboracao dos estudos previstos no inciso Il do caput.

8 50 A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser
demonstrada mediante mensuracdo da necessidade de aporte de outros recursos
além dos emergentes da prestacdo dos servigos.

8§ 60 O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos contratos
celebrados com fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666, de 1993, cujo
objeto seja a prestacédo de qualquer dos servicos de Saneamento Basico.

Subsecao i
Das Clausulas Necessarias

Art. 40. Sdo clausulas necessarias dos contratos para prestacdo de
servico de Saneamento Basico, além das indispensaveis para atender ao disposto
na Lei no 11.445, de 2007, as previstas:

| - noart. 13 da Lei no 11.107, de 2005, no caso de contrato de programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital
de licitacdo, no caso de contrato de concesséo; e

[Il - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.
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Secao Il
Da Prestacao Regionalizada

Art. 41. A contratacdo de prestacdo regionalizada de servicos de
Saneamento Basico dar-se-a nos termos de contratos compativeis, ou por meio de
consorcio publico que represente todos os titulares contratantes.

Paragrafo Unico. Deverdo integrar o consorcio publico mencionado no
caput todos os entes da Federacdo que participem da gestdo associada, podendo,
ainda, integra-lo o ente da Federacdo cujo 6rgdo ou entidade vier, por contrato, a
atuar como prestador dos servicos.

Art. 42. Na prestacéo regionalizada de servi¢os publicos de Saneamento
Bésico, as atividades de regulacao e fiscalizagdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que os titulares tenham
delegado o exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao
entre entes federados, obedecido o art. 241 da Constituicdo; ou

Il - por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
Servicos.

Art. 43. O servico regionalizado de Saneamento Basico podera obedecer
a plano de Saneamento Basico elaborado pelo conjunto de Municipios atendidos.

Secéo IV
Do Contrato de Articulacdo de Servigcos Publicos de Saneamento

Basico

Art. 44. As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um
mesmo servigco publico de Saneamento Basico podem ter prestadores diferentes.

8 1o Atendidas a legislacdo do titular e, no caso de o prestador nao
integrar a administracdo do titular, as disposicdes de contrato de delegacdo dos
servigos, os prestadores mencionados no caput celebrardo contrato entre si com
clausulas que estabelecam pelo menos:

| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condi¢cBes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as
atividades ou insumos;

lIl - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizagédo
de investimentos, e as hipoteses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestao
operacional das atividades;

V - as regras para a fixacdo, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e
outros precos publicos aplicaveis ao contrato;
VI - as condi¢bes e garantias de pagamento;
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VIl - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-
rogacao;

VIII - as hipdteses de extingdo, inadmitida a alteracdo e a rescisédo
administrativas unilaterais;

IX - as penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de
inadimplemento; e

X - a designacdo do 6rgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e
fiscalizacédo das atividades ou insumos contratados.

8 20 A regulacdo e a fiscalizacdo das atividades objeto do contrato
mencionado no § 1o serdo desempenhadas por Unico 6rgdo ou entidade, que
definira, pelo menos:

| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos
servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - normas econémicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e
aos pagamentos por servigcos prestados aos usuarios e entre os diferentes
prestadores envolvidos;

[l - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes
prestadores dos servicos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento
dos usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o
caso; e

V - sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais
de um Municipio.

8 30 Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do 8 1o a
obrigacdo do contratante de destacar, nos documentos de cobranca aos usuarios, o
valor da remuneracdo dos servicos prestados pelo contratado e de realizar a
respectiva arrecadacao e entrega dos valores arrecadados.

8 40 No caso de execugdo mediante concessao das atividades a que se
refere o caput, deverdo constar do correspondente edital de licitacdo as regras e 0s
valores das tarifas e outros precos publicos a serem pagos aos demais prestadores,
bem como a obrigacéo e a forma de pagamento”.

5.4 Cenarios alternativos das demandas por servigcos de Saneamento Bésico

Nesta atividade foram apresentadas projecdes sobre as condi¢cdes nos
servicos de Saneamento Basico para os proximos 20 anos, associando medidas de

mitigacdo dos problemas identificados
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Essas projecbes compreendem o Cenério Tendencial e Cenario de

Universalizag&o, os quais sao apresentados na sequéncia.

5.4.1 Cenario Tendencial

Neste cenério apresenta-se a projecdo do municipio com os indices atuais
e estaticos dos servicos de Saneamento Basico ao longo do periodo de horizonte do
plano. Desta forma, ndo se fara alteracdes sobre os indices atuais de atendimento

com os servigcos de Saneamento Béasico prestados pelo Municipio.

5.4.1.1 Progndstico dos Servicos de Abastecimento de Agua

Neste item serdo apresentadas projecdes dos aspectos dos Sistemas de
Abastecimento de Agua do Municipio de Anitapolis.

5.4.1.1.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecfes no Sistema

de Abastecimento de Agua

Para a projecdo do sistema de abastecimento de agua, utilizou-se como
base critérios técnicos e dados informados pela Prefeitura. A seguir, seguem 0s

critérios adotados.



Producdo Atual (L/s) 2,35
indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Urbana 100,00%
indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Rural 0,00%
indice Global de Perdas 10,00%
Nimero Total Atual de Economias 650
Numero Total Atual de Ligacdes 518
Numero Total Atual de Ligagdes com Hidrometro (LigagBes) 180
Extensdo Total de Rede (metros) 8.232
Volume de Reservacdo Existente (m?) 35
indice Atual de Hidrometracio 24,61%
indice Atual de Atendimento da Area N3o Servida pelo Sistema Publico 19,72%
Coeficiente do dia de maior consumo - K1 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo - K2 1.5
Coeficiente "per capita" 148,30
Economia/ligacdo 1,25
Rede/economia (m/econ) 12,66
Rede/Ligacdo (m/lig) 15,89
Rede/Habitante (m/hab) 6,23
Taxa de ocupagdo (hab/econ) 2,03
indice de substituicdo de hidrometros 0,00%
indice de substituicdo de rede 0,00%

Tabela 12: Critérios aplicados e adotados.
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Para projecao dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se

0S seguintes valores:

Custo médio para producgdo de dgua (RS por L/s) 25.000,00
Custo médio por ligacdo (RS/ligacdo) 250,00
Custo médio por hidrémetro (R$/hidrémetro) 50,00
Custo da rede por extensio (RS/m) 60,00
Custo para ampliagdo de reservatorios (RS/m?) 950,00
Sistema alternativo (RS/economia) 1.500,00
Custo por volume (RS/m3) 1,00

Tabela 13: Valores aplicados e adotados.

As projecOes para 0s servicos de abastecimento de 4gua compreendem

a avaliacdo das seguintes estruturas:

v' Producéo de agua do sistema publico;
v' Ligacgdes de agua,;

v" Rede de abastecimento;

v

Necessidade de reservacao de agua;
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v/ Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

As tabelas que seguem apresentam as condi¢cOes estabelecidas com as

projecbes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.



indice de Atendimento

Periodo do Ao Ganitiadalil '3'::':::: Vazao indice de Vazdo de | Vazdo Total N‘l’::if:a
Plano (anos) Populacte Populagio (hab) Média (L/s) | Perdas ( % ) |Perdas (L/s)| Didria (L/s) Horéria (L/s)
Urbana Rural
1 2011 100,00% 0,00% 1320 2,27 10% 0,25 2,52 4,33
2 2012 100,00% 0,00% 1329 2,28 10% 0,25 2,54 4,36
3 2013 100,00% 0,00% 1341 2,30 10% 0,26 2,56 4,40
4 2014 100,00% 0,00% 1356 233 10% 0,26 2,59 4,45
5 2015 100,00% 0,00% 1372 2,35 10% 0,26 2,62 4,50
6 2016 100,00% 0,00% 1390 2,39 10% 0,27 2,65 4,56
7 2017 100,00% 0,00% 1408 2,42 10% 0,27 2,69 4,62
8 2018 100,00% 0,00% 1427 2,45 10% 0,27 272 4,68
9 2019 100,00% 0,00% 1447 2,48 10% 0,28 2,76 4,75
10 2020 100,00% 0,00% 1466 2,52 10% 0,28 2,80 4,81
11 2021 100,00% 0,00% 1485 2,55 10% 0,28 2,83 4,87
12 2022 100,00% 0,00% 1505 2,58 10% 0,29 2,87 4,94
13 2023 100,00% 0,00% 1523 2,61 10% 0,29 2,91 5,00
14 2024 100,00% 0,00% 1542 2,65 10% 0,29 2,94 5,06
15 2025 100,00% 0,00% 1560 2,68 10% 0,30 2,97 512
16 2026 100,00% 0,00% 1577 2,71 10% 0,30 3,01 517
17 2027 100,00% 0,00% 1594 2,74 10% 0,30 3,04 5,23
18 2028 100,00% 0,00% 1611 2,77 10% 0,31 3,07 5,28
19 2029 100,00% 0,00% 1627 2,79 10% 0,31 3,10 534
20 2030 100,00% 0,00% 1643 2,82 10% 0,31 3,13 5,39

Tabela 14: Evolugdo da Produgéo de Agua.

65



Incremento de .
. . % S - Ligagcbes com | Incremento de
Periodo do Populacdo Economias Ligagbes | Ligagcdes com indice de 3 .
Ano & R = hidrébmetros | hidrémetros
Plano (anos) (hab) (un) (un) Hidrémetro | hidrémetracio
(un) (un)
(un)
1 2011 1.320 650 518 0 24,61% 127 0
2 2012 1.329 654 521 3 24,61% 128 -3
3 2013 1.341 660 526 5 24,61% 129 -4
4 2014 1.356 667 532 6 24,61% 131 -4
5 2015 1.372 675 538 6 24,61% 132 -5
6 2016 1.390 684 545 7 24,61% 134 -5
7 2017 1.408 693 552 7 24,61% 136 -6
8 2018 1.427 703 560 8 24,61% 138 -6
9 2019 1.447 712 568 8 24,61% 140 -6
10 2020 1.466 722 575 8 24,61% 142 -6
11 2021 1.485 731 583 8 24,61% 143 -6
12 2022 1.505 741 590 7 24,61% 145 -6
13 2023 1.523 750 598 7 24,61% 147 -6
14 2024 1.542 759 605 7 24,61% 149 -5
15 2025 1.560 768 612 7 24,61% 151 -5
16 2026 1.577 776 619 7 24,61% 152 -5
17 2027 1.594 785 625 7 24,61% 154 -5
18 2028 1.611 793 632 7 24,61% 156 -5
19 2029 1.627 801 638 6 24,61% 157 -5
20 2030 1.643 809 645 6 24,61% 159 -5
TOTAL 809 645 127 159

Tabela 15: Evolucéo do Numero de Economias e Ligacdes de Agua.
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Periodo do Populagdo| Economias | LigacGes Extene=0 da Incrementa de Substituicdo| Extensdo
Plano (anos) ano (hab) (un) (un) fido fede Lt /Reforco (m)| Total (m)
Existente(m) Vegetativo (m)

1 2011 1.320 650 518 8.232 0 0 8.232
2 2012 1.329 654 521 8.232 55 0 8.287
3 2013 1.341 660 526 8.287 74 0 8.362
4 2014 1.356 667 532 8.362 0 0 8.452
5 2015 1.372 675 538 8.452 102 0 8.554
6 2016 1.390 684 545 8.554 110 0 8.664
7 2017 1.408 693 552 8.664 116 0 8.780
8 2018 1.427 703 560 8.780 119 0 8.899
9 2019 1.447 712 568 8.899 121 0 9.020
10 2020 1.466 722 575 9.020 121 0 9.141
11 2021 1.485 731 583 9.141 120 0 9.261
12 2022 1.505 741 590 9.261 119 0 9.380
13 2023 1.523 750 598 9.380 117 0 9.497
14 2024 1.542 759 605 9.497 115 0 9.612
15 2025 1.560 768 612 9.612 112 0 9.724
16 2026 1.577 776 619 9.724 110 0 9.833
17 2027 1.594 785 625 9.833 107 0 9.940
18 2028 1.611 793 632 9.940 104 0 10.045
19 2029 1.627 801 638 10.045 102 0 10.146
20 2030 1.643 809 645 10.146 99 0 10.246

Total 2.014 0 10.246

Tabela 16: Evolucdo da Rede de Abastecimento de Agua.
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Volume Total de

Reservagio (m’)

Periodo do Ario Populacdo | Vazdo Media |Vazdo Maxima S Reservacao e
Plano (anos) (hab) Diaria(L/s) | Horaria(L/s) Requerido (m?) Existente (m*) | peficit de VoI:mr:
Reservagdo Requerido
1 2011 1.320 2,27 4,33 65 35,00 30 53,62%
2 2012 1.329 2,28 4,36 66 35,00 31 53,26%
3 2013 1.341 2,30 4,40 66 35,00 31 52,79%
4 2014 1.356 2,33 4,45 67 35,00 32 52,23%
5 2015 1.372 2,35 4,50 68 35,00 33 51,61%
6 2016 1.390 2,39 4,56 69 35,00 34 50,95%
7 2017 1.408 2,42 4,62 70 35,00 35 50,28%
8 2018 1.427 2,45 4,68 71 35,00 36 49,60%
9 2019 1.447 2,48 4,75 72 35,00 37 48,94%
10 2020 1.466 2,52 4,81 72 35,00 37 48,29%
11 2021 1.485 2,55 4,87 73 35,00 38 47,66%
12 2022 1.505 2,58 4,94 74 35,00 35 47,06%
13 2023 1523 2,61 5,00 75 35,00 40 46,48%
14 2024 1.542 2,65 5,06 76 35,00 41 45,93%
15 2025 1.560 2,68 512 77 35,00 42 45,40%
16 2026 1.577 2,71 517 78 35,00 43 44, 89%
17 2027 1.594 2,74 5,23 79 35,00 44 44, 41%
18 2028 1.611 2,77 5,28 80 35,00 45 43,95%
19 2029 1.627 2,79 534 80 35,00 45 43,51%
20 2030 1.643 2,82 5,39 81 35,00 46 43,08%
Total

Tabela 17: Evolucéo da Necessidade de Reservacéo de Agua.
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, Populacdo 'Rural Nac: A'fendlda Populagdo a Numero de indice de Incremento Anual
Periodo do pelo Sistema Publico i S - .
T Ano ser Atendida | Familias a serem Atendimento de | de Atendimento
= (hab) Atendidas (un) familias (%) (un)
Populagdo Rural [afica
Total (hab)

1 2011 1.907 100,00% 1.907 939 20% 185
2 2012 1.920 100,00% 1.920 760 0% 0
3 2013 1.937 100,00% 1.937 768 0% 0
4 2014 1.958 100,00% 1.958 779 0% 0
5 2015 1.981 100,00% 1.981 790 0% 0
6 2016 2.007 100,00% 2.007 803 0% 0
7 2017 2.034 100,00% 2.034 816 0% 0
8 2018 2.061 100,00% 2.061 830 0% 0
9 2019 2.089 100,00% 2.089 843 0% 0
10 2020 2.117 100,00% 2.117 857 0% 0
11 2021 2.145 100,00% 2.145 871 0% 0
12 2022 2.173 100,00% 2173 884 0% 0
13 2023 2.200 100,00% 2.200 898 0% 0
14 2024 2.226 100,00% 2.226 911 0% 0
15 2025 2.252 100,00% 2.252 924 0% 0
16 2026 2.278 100,00% 2.278 936 0% 0
17 2027 2.302 100,00% 2.302 948 0% 0
18 2028 2.327 100,00% 2.327 960 0% 0
19 2029 2.350 100,00% 2.350 972 0% 0
20 2030 2.373 100,00% 2.373 983 0% 0

Total 185

Tabela 18: Estimativa da necessidade de atendimento da populacéo rural.
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5.4.1.1.2 Receitas e Despesas dos Servicos de Abastecimento de Agua

Neste item apresenta-se 0 prognostico de receitas e despesas para o
Municipio de Anitapolis, referente o servico de abastecimento de agua, contendo o

demonstrativo das despesas gerais de operacdo, manutencao e investimentos para

atendimento dos indices atuais, conforme tabelas na sequéncia.

Periodo do Plano Ampliacdo de lnvestlmtinto = Investimento no
(anos) hno Pistes Produgiof(ts) | Produssede | o (RS)
Agua (R$)
. 408, Imediato ou i RS
7] 2012 ; 0,00 RS RS
Emergencial
3 2013 0,00 RS
4 2014 0,00 RS
5 2015 0,00 RS
6 2016 Curto 0,00 RS RS .
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
) 2019 0,00 RS
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS RS
13 2023 0,00 RS
14 2024 0,00 RS
15 2025 0,00 RS
16 2026 0,00 RS
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS = RS -
19 2029 0,00 RS
20 2030 0,00 RS -
Total 0,00 RS - RS -

Tabela 19: Investimentos em producao de agua.




Investimento em Ligagdes com

Investimento em Novos Hidrometros

Investimento em Susbstituicdo de

Periodo do Hidrémetro (RS) (RS) Hidrdmetros (RS) Inve.stlm_entoem Total Periodo
Plano Ano Prazos Ligagdes e (RS)
(anos) Hidrémetros (RS)

Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 ) RS - RS - RS - RS -
Imediato ou

2 2012 Emergencial RS 872,48 | RS 2.043,30 |-RS$ 150,00 [-R$ 350,00 | RS - | RS - | rs 722,48 | RS 1.693,30
3 2013 RS 1.170,82 -R$ 200,00 RS - RS 970,82
4 2014 RS 1.414,38 -R$ 200,00 RS - RS 1.214,38
5 2015 RS 1.601,21 -RS$ 250,00 RS - RS 1.351,21
6 2016 Curto RS 1.735,46 RS 10.354,37 RS 250,00 -RS$ 1.600,00 RS ) RS - RS 1.485,46 RS 8.754,37
7 2017 RS 1.824,61 -R$ 300,00 RS - RS 1.524,61
8 2018 RS 1.877,22 -RS$ 300,00 RS - RS 1.577,22
9 2019 RS 1.901,49 -RS$ 300,00 RS - RS 1.601,49
10 2020 RS 1.904,53 -R$ 300,00 RS - RS 1.604,53
11 2021 RS 1.892,11 -R$ 300,00 RS - RS 1.592,11
12 2022 Médio RS L8877 | ps  11.069,19 | 72 30000 | gg 1.700,00 | % " | RS SR L5877 1 s 9.369,10
13 2023 RS 1.837,96 -R$ 300,00 RS - RS 1.537,96
14 2024 RS 1.802,26 -R$ 250,00 RS - RS 1.552,26
15 2025 RS 1.763,56 -RS 250,00 RS - RS 1.513,56
16 2026 RS 1.723,23 -R$ 250,00 RS - RS 1.473,23
17 2027 RS 1.682,26 -R$ 250,00 RS - RS 1.432,26
18 2028 Longo RS 1.641,34 | RS 8.209,27 |-R$ 250,00 [-RS$ 1.250,00 | RS - RS - RS 1.391,34 | RS 6.959,27
19 2029 RS 1.600,97 -RS$ 250,00 RS - RS 1.350,97
20 2030 RS 1.561,47 -R$ 250,00 RS - RS 1.311,47

RS 31.676,13 | RS 31.676,13 |-RS 4.900,00 [-R$S 4.900,00 | RS - RS - RS 26.776,13 | RS 26.776,13

Tabela 20: Investimentos em ligacdes.
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Extensdo de Rede (m)

Investimento em Rede (RS)

Periodo do
Ano Prazos —
Flanoancs) Vegetativo subsntiicao) Total Anual Periodo
Reforco

1 2011 v diErest 0,00 0,00 0,00 RS -
2 2012 Emergencial 55,46 0,00 55,46 RS 3.327,67 | RS 7.793,26
3 2013 74,43 0,00 74,43 RS 4.465,59
4 2014 89,91 0,00 89,91 RS 5.394,52
5 2015 101,79 0,00 101,79 RS 6.107,12
6 2016 Curto 110,32 0,00 110,32 RS 6.619,14 RS 39.492,13
7 2017 115,99 0,00 115,99 RS 6.959,14
8 2018 119,33 0,00 119,33 RS 7.159,81
9 2019 120,87 0,00 120,87 RS 7.252,39
10 2020 121,07 0,00 121,07 RS 7.263,97
11 2021 120,28 0,00 120,28 RS 7.216,61
12 2022 Médio 118,79 0,00 118,79 RS 7.127,60 RS 42.218,50
13 2023 116,83 0,00 116,83 RS 7.010,10
14 2024 114,57 0,00 114,57 RS 6.873,93
15 2025 112,11 0,00 112,11 RS 6.726,31
16 2026 109,54 0,00 109,54 RS 6.572,49
17 2027 106,94 0,00 106,94 RS 6.416,22
18 2028 Longo 104,34 0,00 104,34 RS 6.260,17 | RS 31.310,59
19 2029 101,77 0,00 101,77 RS 6.106,19
20 2030 99,26 0,00 99,26 RS 5.955,52

Total 2.013,57 0,00 2.013,57 RS 120.814,48 | RS 120.814,48

Tabela 21: Investimento em rede.
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Investimento em Reservacdo (RS)

Periodo do Ampliacdo da
Ano Prazo .
Plano (anos) Reservagdo (m?)
Anual Periodo
1 208 Imediato ou 0 B> i
2 2012 . 0 RS - | RS
Emergencial

3 2013 0 RS =
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Eiiiia 0 RS - RS
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS =

Total RS - RS

Tabela 22: Investimento em reservacgao.
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Periodo do Plano

Incremento no

Investimento em Producdo de Agua

(RS)

Ano Prazos Atendimento
(anos)
(un)
Anual Periodo
1 2011 Imediato ou 0 K2 i
2 2012 , 0 RS - | RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Clitth 0 RS - RS i}
7 2017 0 RS =
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 —— 0 RS - | rg )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS =
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS . RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -
Total 0 RS - RS -

Tabela 23: Investimento em sistemas alternativos para producao de agua.
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5.4.1.2 Prognéstico dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Em virtude do Municipio de Anitapolis ser desprovido de sistema publico
de esgotamento sanitario, para este cenario (tendencial) nao se fara projecdes sobre
este servico.

Esse aspecto se deve ao fato da inexisténcia de elementos constituintes
do sistema publico de esgotamento sanitario, 0 qual ndo requer gastos com sua
manutencao e operacao.

5.4.1.3 Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitéario

A Tabela que segue demonstra os investimentos em abastecimento de

adgua e esgotamento sanitario para o cenario tendencial.

Total de

. . Custos Totais de . Receitas no .
, Investimentos em  Investimentos em . Investimentos+ _. 7 Resultado Final por
Periodo . Operagdo e . Sistema de Agua e )
Agua Esgoto ) Custos no Sistema Periodo
Manutengdo A Esgoto
de Agua e Esgoto

2011- 2013 RS 9.486,56 | RS - RS - RS 9.486,56 | RS - |-RS 9.486,56
2014- 2019 RS 48.246,50 | RS - RS - RS 48.246,50 | RS - |-RS 48.246,50
2020 - 2025 RS 51.587,70 | RS = RS = RS 51.587,70 | RS - |-R$ 51.587,70
2026 - 2030 RS 38.269,85 | RS - |RS - |RS 38.269,85 | RS - |-RS 38.269,85
Total RS 147.590,61 | RS - | RS - | RS 147.590,61 | RS - |-R$ 147.590,61

Tabela 24: Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Como citado no item 5.4.1.2, observa-se a inexisténcia de investimentos
nos servicos de esgotamento sanitario, em virtude de o municipio ser desprovido
deste servico.

Este Cenario Tendencial mesmo ndo projetando a expansdo dos servigcos
de Saneamento Basico a universalizagdo observa-se valores de investimentos nos
servicos de abastecimento de Agua, o qual se atribui a novas ligacbes e redes.
Estes investimentos sdo resultado dos indices estaticos no atendimento dos servicos
de abastecimento de adgua com a projecdo populacional, ou seja, ao projetar-se a
populacdo dentro do horizonte do plano considera-se que o indice de atendimento

deste servico seja também aplicado a cada ano projetado.
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Importante destacar que por ndo realizar cobranga pelo servico de
abastecimento de agua o Municipio de Anitapolis apresentara déficit aproximado de

R$ 147 mil ao final do horizonte do plano.

5.4.1.4 Prognéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Soélidos

Neste item serdo apresentadas as projecdes dos Servigcos de Limpeza

Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos do Municipio de Anitapolis.

5.4.1.4.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecdes nos

Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sadlidos

Para a projecdo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sadlidos, utilizou-se como base critérios técnicos e dados informados pela Prefeitura.

A seguir, seguem os critérios adotados.

Geracdo mensal deresiduos (Ton./més) 14,8
Geragao per capita atual de residuos (Kg/hab.dia) 0,15
indice de atendimento atual Area Urbana 100%
Indice de atendimento atual Area Rural 100%
indice de atendimento atual dos servigos de coleta seletiva 0%
fndice atual de eficiéncia dos servigos de coleta seletiva 0%

Tabela 25: Critérios aplicados e adotados.

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se

0S seguintes valores:

Custo mensal —Coleta, transporte e disposicdo final (R$/més) 3247,20
Custo coleta seletiva (RS/més) 0,00
Custo valorizagdo (RS/més) 0,00
Valor médio de venda materiais reciclaveis (RS/Kg) 0,00
Valor médio residuos organicos (R$/Kg) 0,00
Valor médio atual langado por domicilio (R$/ano) 0,00

Tabela 26: Critérios aplicados e adotados.
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As projecdes para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos

sélidos compreendem a avaliacdo das seguintes estruturas:

Coleta domiciliar;
Destinacéao final;
Coleta seletiva e valorizacédo de residuos domiciliares;

DN N NN

Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar
em aterro sanitario;
v' Coleta e destinacao final de residuos domiciliares em aterro

sanitario, com reciclagem prévia

As tabelas que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.



Periodo do
Plano
(anos)
1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Pop. Urbana

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

indice de Atendimento (%)

Pop. Rural

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Urbana

1320
1329
1341
1356
1372
1390
1408
1427
1447
1466
1485
1505
1523
1542
1560
1577
1594
1611
1627
1643

Populagdo Atendida (hab)

Rural

1907
1920
1837
1958
1981
2007
2034
2061
2089
2117
2145
2173
2200
2226
2252
2278
2302
2327
2350
2373

Geracdo de Residuos (ton)

Diaria

0,49
0,50
0,50
0,51
0,51
0,52
0,52
0,53
0,54
0,55
0,55
0,56
0,57
0,57
0,58
0,59
0,59
0,60
0,61
0,61

Mensal Anual
14,76 177
14,86 178
14,99 180
15,15 182
15,34 184
15,53 186
15,74 189
15,96 191
16,17 194
16,39 197
16,61 199
16,82 202
17,03 204
17,23 207
17,43 209
17,63 212
17,82 214
18,01 216
18,19 218
18,37 220

Tabela 27: Estimativa de geracado de residuos.

Total 3.961
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Producdo Produgido Residuo  Materialde Volumea  Volume

Periodo do
Plane [aios) Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado

(ton) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

1 2011 177 253 228 23 250 250

2 2012 178 255 229 23 252 503

3 2013 180 257 231 23 254 757
4 2014 182 260 234 23 257 1.014
5 2015 184 263 237 24 260 1.275
6 2016 186 266 240 24 264 1.538
7 2017 189 270 243 24 267 1.805
8 2018 191 274 246 25 271 2.076
9 2019 194 277 250 25 274 2.351
10 2020 197 281 253 25 278 2.629
11 2021 199 285 256 26 282 2.911
12 2022 202 288 259 26 285 3.196
13 2023 204 292 263 26 289 3.485
14 2024 207 295 266 27 292 3.778
15 2025 209 299 269 21 296 4.073
16 2026 212 302 272 27 299 4.373
17 2027 214 306 275 27 302 4.675
18 2028 216 309 278 28 306 4,981
19 2029 218 312 281 28 309 5.290
20 2030 220 315 283 28 312 5.601

Total 5.601

Tabela 28: Estimativa de volumes de residuos domiciliares para destinacao final em aterro sanitério.



Periodo do Plano -
Concessao (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

TOTAL

Tabela 29: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro sanitario.

177
178
180
182
184
186
189
191
194
197
199
202
204
207
209
212
214
216
218
220

3.961

Producdao Eficiénciada
Anual (ton) Coleta(%)

FPIRIIRIIIIIIIRIIRRRR

Residuos - Composicdo (%)

Reciclaveis

40%

O 0O 0O 0000000000 O0OD0oOoC o oo o

0

Organicos

45%

o

OO0 o000 00000000 oOo oo oo

0

Rejeitos

15%

o

O 0O 0O 000 0C OO0 OO0 OoODOoOOoOOoOOoOOoOo

0

Total

(ton)

== I oo I an I o B cn Y o Y Y T T o T Y o Y o Y o T o Y o Y )

0

Residuo a

Valorizado Depositarem

Aterro (ton)

177
178
180
182
184
186
189
191
194
197
199
202
204
207
209
212
214
216
218
220
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Residuos para Residuo Material de

Periodo do : e Residuos a Volume a Volume
Plano (anos) disposicdo final Depositar (m3) Sompactadon) | SComexturs Aterrar (m?®) Acumulado (m?3)
(ton) (m?) (m?)
1 2011 177 253 228 23 250 250
2 2012 178 255 229 23 252 503
3 2013 180 257 231 23 254 757
4 2014 182 260 234 23 257 1.014
5 2015 184 263 237 24 260 1.275
6 2016 186 266 240 24 264 1.538
7 2017 189 270 243 24 267 1.805
8 2018 191 274 246 25 271 2.076
9 2019 194 277 250 25 274 2.351
10 2020 197 281 253 25 278 2.629
11 2021 199 285 256 26 282 2.911
12 2022 202 288 259 26 285 3.196
13 2023 204 292 263 26 289 3.485
14 2024 207 295 266 27 292 3.778
15 2025 209 299 269 27 296 4.073
16 2026 212 302 272 27 299 4.373
17 2027 214 306 275 27 302 4.675
18 2028 216 309 278 28 306 4,981
19 2029 218 312 281 28 309 5.290
20 2030 220 315 283 28 312 5.601
Total Volume Acumuldado 5.601

Tabela 30: Estimativa de volume domiciliares para coleta convencional e disposicao final com reciclagem prévia.
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5.4.1.4.2 Receitas e Despesas dos Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sdélidos

Neste item apresenta-se 0 progndstico de receitas e despesas para o
Municipio de Anitapolis, referente os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos, demonstrando o faturamento sobre as taxas cobradas e despesas
com coleta e destinacao final, bem como os resultados com este servico, conforme
tabelas na sequéncia.

Producdo Produgdo
Periodo do Mensal Anual

Custos com Servigos de Coleta (RS)

Prazos
Plano (anos) )
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 . 14,76 177,12 21.431,52
Imediato ou
2 2012 | 14,86 178,31 21.575,91 | RS 64.777,10
Emergencial
3 2013 14,99 179,91 21.769,67
4 2014 15,15 181,85 22.003,75
5 2015 15,34 184,04 22.268,74
] 2016 15,53 186,41 22.555,95
Curto RS 136.338,19
7 2017 15,74 188,91 22.857,91
8 2018 15,96 191,48 23.168,58
g 2019 16,17 194,08 23.483,26
10 2020 16,39 196,68 23.798,45
11 2021 16,61 199,27 24.111,59
12 2022 . 16,82 201,83 24.420,36
Médio . . . RS 147.394,38
13 2023 17,03 204,34 24.725,03
14 2024 17,23 206,80 25.023,29
15 2025 17,43 209,22 25.315,15
16 2026 17,63 211,57 25.600,34
17 2027 17,82 213,87 25.878,74
18 2028 Longo 18,01 216,12 26.150,38 | RS 130.718,53
15 2029 18,19 218,31 26.415,33
20 2030 18,37 220,44 26.673,74
Total 3.960,56 RS 479.228,19

Tabela 31: Custos com servico de coleta de residuos sdélidos.
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Produca PR
Periodo do rgnt::?“ Custos com Destinagdo Final (RS)
Prazos
Plano (anos) .
(ton) Anual Periodo
1 2011 ] 177 RS 17.534,88
Imediato ou
2 2012 ) 178 RS 17.653,02 | RS  52.999,45
Emergencial

3 2013 180 RS 17.811,55
4 2014 182 RS 18.003,07
5 2015 184 RS 18.219,88
7] 2016 186 R 18.454,87

Curto 5 RS 111.549,42
7 2017 189 RS 158.701,93
8 2018 191 RS 18.956,11
9 2019 154 RS 19.213,58
10 2020 157 RS 19.471,46
11 2021 159 RS 19.727,66
12 2022 . 202 R 19.980,70

Medio > RS  120.595,40
13 2023 204 RS 20.229,57
14 2024 207 RS 20.473,60
15 2025 209 RS 20.712,40
16 2026 212 RS 20.945,73
17 2027 214 RS 21.173,52
18 2028 Longo 216 RS 21.395,76 | RS 106.951,52
19 2029 218 RS 21.612,54
20 2030 220 RS 21.823,97

Total 392.005,79

Tabela 32: Custos com o servico de destinacgédo final dos residuos.



Periodo do
Plano (anos)

L= = T B = T R T = I ]

Mo e e e e
BEERREORELRREERESE

Total

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Imediato ou
Emergencial

Curto

Medio

Longo

indice de
Atendimento
dos servigos (%)

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

Custos com Servigos de Coleta Seletiva

(RS)

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

R$
Tabela 33: Estimativa de custos com os servi¢os de coleta seletiva e valorizacdo dos residuos domiciliares.

RS

RS

RS

RS

RS

Custos com Atividades de Valorizagio

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

(RS)

RS

RS

RS

RS

RS

Custo Total com Atividades de Coleta

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

Seletiva e Valorizagdo (R5)

Anual

RS

RS

RS

RS

RS

Periodo

84
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Residuos
Valor Total de Venda (RS)
Reciclaveis Organicos Rejeitos
Periododo Prazos Custos - Coleta/Ti rte/Di ica
. : ustos - ColetafTransporte/Disposicio
Plano (anos) Quantidade Valores (R$) Quantidade Valores (R$) Quantidade i
Final (R$) Periodo
(ton) ’ (ton) ’ (ton) ’
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2011 imediato ou 0 RS - 0 RS - 0 RS - RS -
2 2012 Emergencial 0 RS - | RS - 0 RS - | RS - 0 RS - | RS - | RS - | RS -
3 2013 0 RS - 0 RS - 0 RS - RS -
4 2014 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
5 2015 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
6 2016 a R! a R - a R! - R! -

Curto > RS - > RS - ® RS - > RS -
7 2017 [i] RS [i] RS - [i] RS - RS -
8 2018 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
9 2019 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
10 2020 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
11 2021 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
12 2022 L 0 R: 0 R - 0 R: - R: -

Médio > RS - > RS - > RS - > R$ -
13 2023 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
14 2024 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
15 2025 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
16 2026 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -
17 2027 0 RS - 0 RS - 0 RS - RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS - 0 RS - RS - 0 RS - RS - RS - RS -
19 2029 0 RS - 0 RS - 0 RS - RS -
20 2030 0 RS 0 RS - 0 RS - RS -

Total RS - RS : RS - R$ : RS - RS - RS - R$ :

Tabela 34: Estimativa de arrecadacao pela valorizacdo por reciclagem.



Periodo do
Plano (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
13 2028
19 2029
20 2030

Servigo sem Valorizagdo (RS)

Coleta Domiciliar

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

21.431,52
21.575,91
21.769,67
22.003,75
22.268,74
22.555,95
22.857,91
23.168,58
23.483,26
23.798,45
24.111,59
24.420,36
24.725,03
25.023,29
25.315,15
25.600,34
25.878,74
26.150,38
26.415,33
26.673,74

479.228,19

Destinagdo Final em
Aterro

17.534,88
17.653,02
17.811,55
18.003,07
18.219,28
18.454,87
18.701,93
18.956,11
19.213,58
19.471,46
19.727,66
19.980,70
20.229,57
20.473,60
20.712,40
20.945,73
21.173,52
21.395,76
21.612,54
21.823,97

392.095,79

Total Coleta e
Destinagdo Final

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

38.966,40
39.228,93
39,581,23
40.006,81
40.488,62
41.010,81
41.559,84
42.124,69
42,696,834
43.269,91
43.839,25
44.401,56
44.954,60
45.496,90
46.027,55
46.546,07
47.052,26
47.546,14
48.027,87
48.497,71

871.323,99

Coleta Domiciliar

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

21.431,52
21.575,91
21.769,67
22.003,75
22.268,74
22.555,95
22.857,91
23.168,58
23.483,26
23.798,45
24.111,59
24.420,36
24.725,03
25.023,29
25.315,15
25.600,34
25.878,74
26.150,38
26.415,33
26.673,74

479.228,19

Coleta Seletiva e

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

Servigos com Valorizagdo (RS)

Venda de

Recicldveis e

destinagdo final de
rejeitos

RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -
RS -

Destina¢do Final

RS
RS
R3S
RS
R3S
RS
R3
RS
RS
RS
RS
R3S
RS
R3S
RS
R3
RS
RS
RS
R3S

em Aterro

17.534,88
17.653,02
17.811,55
18.003,07
18.219,38
18.454,87
18.701,93
18.956,11
19.213,58
19.471,46
19.727,66
19.980,70
20.229,57
20.473,60
20.712,40
20.945,73
21.173,52
21.395,76
21.612,54
21.823,97

392.005,79

Total Coleta e
Destinagdo Final
com Valorizagdo

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

38.966,40
39.228,93
39,581,232
40.006,81
40.488,62
41.010,81
41.559,84
42.124,69
42.696,84
43.269,91
43.839,25
44.401,56
44.954,60
45.496,90
46.027,55
46.546,07
47.052,26
47.546,14
48.027,87
48.497,71

871.323,99
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Diferenca dos

Servigos com e sem

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

Valorizagdo

Tabela 35: Comparativo de custos dos servicos de coleta e disposicgéao final dos residuos - Com e sem valorizagao.



Arrecadacio (RS)

Periodo do Pop. Total Niamero de Valor por Inadimpléncia
o L Langamento [R$)
Plano (anos) (hab) Domicilios (un)  Domicilio (R$) (%)
Pericdo
1 2011 3.227 1.589 RS 36,00 | RS 57.192,09 0% RS 57.192,09
2 2012 3.249 1.599 RS 36,00 | RS 57.577.41 0% RS 57.577,41 | RS 172,263,090
3 2013 3.278 1.614 RS 36,00 | RS 58.094,49 0% RS 58.094,49
4 2014 3.313 1.631 RS 36,00 | RS  58.719,13 0% RS 58.719,13
5 2015 3.353 1.851 RS 36,00 | RS 59.426,29 0% RS 59.426,29
6 2016 3.396 1.672 RS 36,00 | RS 60.192,73 0% RS 60.192,73 RS 363.831,68
7 2017 3.442 1.694 RS 36,00 | RS 60.998,55 0% RS  60.998,55
8 2018 3.489 1.717 RS 36,00 | RS 61.827,60 0% RS 61.827,60
9 2019 3.536 1.741 RS 36,00 | RS 62.667,37 0% RS 62.667,37
10 2020 3.584 1.764 RS 36,00 | RS 63.508,48 0% RS 63.508,48
11 2021 3.631 1.787 RS 36,00 | RS 64.344,11 0% RS 64.344,11
12 2022 3.677 1.5810 RS 36,00 | RS 65.169,43 0% RS 65.169,43 RS 393.336,20
13 2023 3.723 1.833 RS 36,00 | RS 65.981,14 0% RS 65.981,14
14 2024 3.768 1.855 RS 36,00 | RS 66.777,09 0% RS 66.777,09
15 2025 3.812 1.877 RS 36,00 | RS 67.555,95 0% RS 67.555,95
16 2026 3.855 1.5898 RS 36,00 | RS 68.316,99 0% RS 68.316,99
17 2027 3.897 1.918 RS 36,00 | RS 69.059,94 0% RS 69.059,94
18 2028 3.938 1.938 RS 36,00 | RS 69.784,82 0% RS 69.734,82 | RS 348.835,07
19 2029 3.978 1.958 RS 36,00 | RS 70.491,86 0% RS 70.491,86
20 2030 4.016 1.977 RS 36,00 | RS 71.181,47 0% RS 71.181,47

Total RS 1.278.866,95

Tabela 36: Projecao de arrecadacao de taxas de coleta e destinacao final de residuos domiciliares.
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5.4.1.4.3 Resumo de investimento nos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sdlidos

A Tabela que segue demonstra os investimentos e receitas em Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Investimentos em

. . . Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza . '
o Periodo por Periodo
Puablica
2011 - 2013 RS 117.776,55 | RS 172.863,99 | RS 55.087,44
2014 - 2019 RS 247.887,61 | RS 363.831,68 | RS 115.944,07
2020 - 2025 RS 267.989,78 | RS 393.336,20 | RS 125.346,43
2026 - 2030 RS 237.670,05 | RS 348.835,07 | RS  111.165,03
Total RS 871.323,99 | RS 1.278.866,95 | RS  407.542,96

Tabela 37: Resumo investimentos em Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

De acordo com Tabela acima, evidencia-se os valores de investimentos e
receitas com os servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, sendo o
resultado final por periodo apresentando valores positivos, ou seja, 0s atuais critérios
de cobrancas e gastos determinam condi¢cdes de sustentabilidade para os servigos

prestados atualmente.

5.4.1.5 Prognéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas

Pluviais

Neste item serdo apresentadas projecbes dos aspectos do Sistema de
Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais do Municipio de Anitapolis.

5.4.1.5.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecfes no Sistema

de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Para a projecao deste sistema, utilizou-se como base critérios técnicos e
dados informados pela Prefeitura. A seguir, seguem os critérios adotados.



89

Extensdo total de vias urbanas pavimentadas (metros) 2000
Extens3o de vias urbanas ndo pavimentadas (metros) 2000
Extensdo total das vias urbanas (metros) 10000

Tabela 38: Critérios aplicados e adotados.

Para projecao dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se

0s seguintes valores:

Custo de investimento para drenagem urbana (RS/metro linear de via) 175,00

Custos em manutencdo (RS/metro) 1,00

Tabela 39: Critérios aplicados e adotados.

A tabela que segue apresenta os custos relacionados com a manutencao
e operacdo das atuais condicbes do sistema de Drenagem Urbana e Manejo das

Aguas Pluviais.



Periodo do

Plano (Anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
1 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2023
20 2030

Extensdo de Vias (m)

Incremento de
Pavimentacdo de Vias

o o o0 o0 o0 o0 0000000000000

=]

Manutencgio de Vias
Pavimentadas

Inventimento em

Pavimentagdo de

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

Drenagem na

Vias

Investimentos no

R$

RS

R$

RS

Periodo

Investimento em
Manutengdo de Vias
Pavimentadas

RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00

Investimentos no

R$

RS

R$

RS

Periodo

24.000,00

48.000,00

40.000,00

Total de Investimento
no Sistema de
Drenagem Urbana

RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
RS 8.000,00
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Investimentos no

R$

RS

R$

RS

Periodo

24.000,00

48.000,00

40.000,00

Tabela 40: Necessidade de investimento no sistema de drenagem superficial urbana.
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5.4.1.5.2 Resumo de investimento no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo
das Aguas Pluviais

A Tabela que segue demonstra os investimentos neste sistema.

Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 24.000,00 | RS - |-RS 24.000,00
2014 - 2019 RS 48.000,00 | RS - |-Rs 48.000,00
2020 - 2025 RS 48.000,00 | RS - |-RS 48.000,00
2026 - 2030 RS 40.000,00 | RS - |-RS 40.000,00
Total RS 160.000,00 | RS - -RS 160.000,00

Tabela 41: Resumo investimentos em Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.

Como citado anteriormente, neste cenario mesmo ndo projetando a
expansdo dos servicos de Saneamento Basico a universalizacdo, observa-se
investimentos no sistema de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, no qual
estes valores sao referentes aos servicos de manutencao das vias pavimentadas.

Observa-se na tabela acima a inexisténcia de receitas com este servico,

resultado da caréncia de cobranga na prestagao deste servigo.

5.4.2 Cenario de Universalizacao

Neste cenario sdo adotadas medidas que condicionam 0s servigos de
Saneamento Basico a atenderem integralmente o municipio. Desta forma,
almejando-se a universalizacdo dos servicos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo dos residuos solidos e drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais, com 0 objetivo de proporcionar a populacao
condicbes de significativa qualidade ambiental e social promovida direta e/ou
indiretamente pela realizagao destes servigos.
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5.4.2.1 Prognéstico dos Servigos de Abastecimento de Agua

Neste item apresentam-se projecfes nos Sistemas de Abastecimento de

Agua do Municipio de Anitapolis.

5.4.2.1.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecfes no Sistema

de Abastecimento de Agua

Para a projecao deste sistema, utilizou-se como base critérios técnicos e
dados informados pela Prefeitura. A seguir, seguem os critérios adotados.

Producdo Atual (Lfs) 2,35
indice de Atendimento do Sistema Piblico na Area Urbana 100,00%
indice de Atendimento do Sistema Plblico na Area Rural 0,00%
indice Global de Perdas 10,00%
MNamero Total Atual de Economias 650
Numero Total Atual de Ligactes 518
Numero Total Atual de Ligacdes com Hidrdmetro (Ligacdes) 130
Extensdo Total de Rede (metros) 8.232
WVolume de Reservacdo Existente (m?) 3s
indice Atual de Hidrometracio 2461%
indice Atual de Atendimento da Area N3o Servida pelo Sistema Publico 19,72%
Coeficiente do dia de maior consumo - K1 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo - K2 15
Coeficiente "per capita" 150,00
Economia/Ligacdo 1,25
Rede/economia (m/econ) 12,66
Rede/Ligacgo (m/lig) 15,89
Rede/Habitante (m/hak) 6,23
Taxa de ccupacdc (hab/econ) 2,03
indice de substituicdo de hidrdmetros 15,00%
indice de substituicSo de rede 1,00%

Tabela 42: Critérios aplicados e adotados.

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se

0s seguintes valores:
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Custo médio para producdo de agua (RS por Lfs) 25.000,00
Custo médio por ligacdo (RS/ligacdo) 250,00
Custo médio por hidrémetro (RS/hidrdmetro) 50,00
Custo da rede por extensao (RS,/m) 60,00
Custo para ampliacdo de reservatdrios (RS,/m?) 950,00
Sistema alternativo (RS/feconomia) 1.500,00
Custo por volume (R5/m?) 2,45

Tabela 43: Critérios aplicados e adotados.

As projecdes para os servicos de abastecimento de agua compreendem a

avaliacao das seguintes estruturas:

LigacOes de agua;

AN N NN

Producéo de agua do sistema publico;

Rede de abastecimento;
Necessidade de reservacdo de 4gua;

Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

As tabelas que seguem apresentam as condi¢gOes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.



indice de Atendimento
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Producdo (Lfs)

Periodo do S Sistema Publico F:;‘;:E;‘:: Vazdo indice de Vazdo de |Vazdo Total ru:?;ar:a ::::ziz
Plano (anos) Populagio Populacio {hab) Média (L/s) | Perdas (%) |Perdas (L/s)  Didria (L/s) Hordria (L{s) (L/s) Déficitde | Ampliacio
Urbana Rural Produgdo |de Producio

1 2011 100,00% 0,00% 1320 2,29 10% 0,25 2,55 4,38 2,35 0,20 0,00
2 2012 100,00% 5,00% 1425 2,47 10% 0,27 2,75 4,73 2,35 -0,60 1,00
3 2013 100,00% 10,00% 1535 2,66 10% 0,30 2,96 5,09 3,35 -0,39 0,00
4 2014 100,00% 10,00% 1551 2,69 10% 0,30 2,99 5,15 3,35 -0,36 0,00
5 2015 100,00% 10,00% 1570 2,73 10% 0,30 3,03 5,21 3,35 -0,32 0,00
6 2016 100,00% 10,00% 1590 2,76 10% 0,31 3,07 5,28 3,35 -0,28 0,00
7 2017 100,00% 10,00% 1612 2,80 10% 0,31 3,11 5,35 3,35 -0,24 0,00
a8 2018 100,00% 10,00% 1634 2,84 10% 0,32 3,15 5,42 3,35 -0,20 0,00
9 2019 100,00% 10,00% 1656 2,87 10% 0,32 3,19 5,49 3,35 -0,16 0,00
10 2020 100,00% 10,00% 1678 2,91 10% 0,32 3,24 5,57 3,35 -0,11 0,00
11 2021 100,00% 10,00% 1700 2,95 10% 0,33 3,28 5,64 3,35 -0,07 0,00
12 2022 100,00% 10,00% 1722 2,99 10% 0,33 3,32 571 3,35 -0,33 0,30
13 2023 100,00% 10,00% 1743 3,03 10% 0,34 3,36 5,78 3,65 -0,29 0,00
14 2024 100,00% 10,00% 1764 3,06 10% 0,34 3,40 5,85 3,65 -0,25 0,00
15 2025 100,00% 10,00% 1785 3,10 10% 0,34 3,44 5,92 3,65 -0,21 0,00
16 2026 100,00% 10,00% 1805 3,13 10% 0,35 3,48 5,99 3,65 -0,17 0,00
17 2027 100,00% 10,00% 1825 3,17 10% 0,35 3,52 6,05 3,65 -0,13 0,00
18 2028 100,00% 10,00% 1844 3,20 10% 0,36 3,56 6,12 3,65 -0,09 0,00
19 2029 100,00% 10,00% 1862 3,23 10% 0,36 3,59 6,18 3,65 -0,06 0,00
20 2030 100,00% 10,00% 1881 3,27 10% 0,36 3,63 6,24 3,65 -0,02 0,00

Total 1,30

Tabela 44: Evolucéo da Producéo de Agua.
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Incremento de .. S
. " . L L. . Ligacbes com | Incremento de . Total de Substituicio de
Periodo do Populacio Economias Ligaces Ligagbes com Indice de o L Dé&fict de L L
Plano (anos) Ano (hab) {un) (un) Hidrometro | hidrometracio hidrometros | ~hidrometros Hidrometros ng.ag?es com | Hidrometros
(un) (un) hidrometro {un)
(un)
1 2011 1.320 650 218 ] 24,61% 127 ] 391 127 78
2 2012 1.425 702 559 a1 30,00% 168 -1 391 167 84
3 2013 1.535 756 602 43 40,00% 241 30 361 271 90
4 2014 1.551 764 609 6 50,00% 304 57 304 361 91
5 2015 1.570 773 616 7 70,00% 431 120 185 551 92
i) 2016 1.590 783 624 3 90,00% 562 122 62 684 94
7 2017 1.612 793 632 3 100,00% 632 62 0 695 95
3 2018 1.634 304 641 9 100,00% 641 i] 0 641 96
9 2019 1.656 315 650 9 100,00% 650 i] 0 650 97
10 2020 1.678 826 658 9 100,00% 658 i] 0 658 99
11 2021 1.700 837 667 9 100,00% 667 i] 0 667 100
12 2022 1.722 248 675 9 100,00% 675 i] 0 675 101
13 2023 1.743 858 684 ] 100,00% 684 i] 0 684 103
14 2024 1.764 269 692 ] 100,00% 692 i] 0 692 104
15 2025 1.785 879 700 ] 100,00% 700 i] 0 700 105
16 2026 1.805 289 708 8 100,00% 708 ] 0 708 106
17 2027 1.825 8298 716 8 100,00% 716 ] 0 716 107
18 2028 1.844 908 723 8 100,00% 723 ] 0 723 108
19 2029 1.862 917 731 7 100,00% 731 0 0 731 110
20 2030 1.881 926 738 7 100,00% FEE] 0 0 FEE] 111
TOTAL 926 738 220 738 1.971

Tabela 45: Evolucdo do Numero de Economias e Ligacdes de Agua.




. » . . . Extensdo de Incremento de o »
Periodo do Populagio| Economias | Ligagbes Substituicio | Extensdo
Plano (anos) Ano (hab) {un) {un) ) Rede Rede - .{:resc. [Reforgo (m)| Total (m)
Existente(m) Vegetativo (m)

1 2011 1.320 650 518 8.232 ] 1] 8.232
2 2012 1.425 702 559 8.232 654 82 8.880

3 2013 1.535 736 602 8.886 684 89 9.569
4 2014 1.551 7od 609 9.569 103 96 9.672
5 2015 1.570 773 616 9.672 116 97 9.789
6 2016 1.590 783 624 9.789 126 98 9.915
7 2017 1.612 793 632 9.915 133 99 10.048
8 2018 1.624 304 641 10.048 137 100 10.184

9 2019 1.656 815 650 10.184 138 102 10.323
10 2020 1.678 826 653 10.323 139 103 10.461
11 2021 1.700 837 667 10.461 133 105 10.599
12 2022 1.722 848 675 10.599 136 106 10.735
13 2023 1.743 858 684 10.735 134 107 10.869
14 2024 1.764 869 692 10.869 131 109 11.000
15 2025 1.785 879 700 11.000 128 110 11.128
16 2026 1.805 889 708 11.128 125 111 11.253
17 2027 1.825 898 716 11.253 122 113 11.376
18 2028 1.844 908 723 11.376 119 114 11.455
19 2029 1.862 917 731 11.495 116 115 11.612
20 2030 1.881 926 738 11.612 114 116 11.725
Total 3.493 1.971 11.725

Tabela 46: Evolucdo da Rede de Abastecimento de Agua.

96



Volume Total de

Reservagio (m’)

Periodo do o Populagio | Vazdo Media | Vazdo Maxima Reservagio Reservagio % sop
Plano (anos) (hab) Didria (Lfs) | Hordria (L/s) Requerido (m) Existente (M*) | paficit df_, vj’:’":: Ampliagﬁoﬂde
Reservacao T Reservagao
1 2011 1.320 2,29 4,38 66 35,00 Y| 53,02% 0,00
2 2012 1.425 247 4,73 71 35,00 36 49,11% 45,00
3 2013 1.535 2,66 5,09 77 80,00 -3 104,24% 0,00
4 2014 1.551 2,69 5,15 78 80,00 -2 103,13% 0,00
3 2015 1.570 2,73 521 79 80,00 =1l 101,91% 15,00
6 2016 1.530 2,76 5,28 80 95,00 -15 119,47% 0,00
7 2017 1612 2,80 5,35 81 95,00 -14 117,89% 0,00
& 2018 1.634 2,84 5,42 82 95,00 -13 116,31% 0,00
9 2019 1.656 2,87 549 83 95,00 -12 114, 76% 0,00
10 2020 1.678 2,91 5,57 84 95,00 -11 113,24% 0,00
11 2021 1.700 2,95 5,04 85 95,00 -10 111,76% 0,00
12 2022 1.722 2,99 571 86 95,00 ==, 110,35% 0,00
13 2023 1.743 3,03 5,78 87 95,00 -8 108,99% 0,00
14 2024 1.764 3,06 5,85 83 95,00 -7 107,69% 0,00
15 2025 1.785 3,10 5,92 89 95,00 -6 106,45% 0,00
16 2026 1.805 3,13 5,99 90 95,00 -5 105,27% 0,00
17 2027 1.825 3,17 6,05 91 95,00 -4 104,13% 0,00
18 2028 1.844 3,20 6,12 92 95,00 -3 103,05% 0,00
19 2029 1.862 3,23 6,18 93 95,00 -2 102,02% 0,00
20 2030 1.881 3,27 6,24 94 95,00 -1 101,03% 0,00
Total o0

Tabela 47: Evolucéo da Necessidade de Reservacio de Agua.
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Populagdo Rural N3o Atendida

. . L Populagdo a Nimero de indice de Incremento Anual| Incremento de
Periodo do pelo Sistema Puablico . . i i i
Plano (anos) Ano ser Atendida Famllla.s aserem Atend:r.nento de | de Atendimento Atendimento
= (hab) Atendidas (un) familias { % ) {un) Acumulado (un)
Populagio Rural -
Indice
Total (hab)

1 2011 1.507 100,00% 1.507 939 20% 185 185

2 2012 1.520 95,00% 1.824 713 30% 214 399

3 2013 1.537 90,00% 1.743 459 50% 230 629
4 2014 1.558 90,00% 1.762 239 70% 167 796
5 2015 1581 90,00% 1.783 82 100% 82 878
3] 2016 2.007 90,00% 1.806 11 100% 11 289

7 2017 2.034 90,00% 1.830 12 100% 12 901
8 2018 2.061 90,00% 1.855 12 100% 12 913

9 2019 2.085 90,00% 1.880 12 100% 12 926
10 2020 2117 90,00% 1.506 12 100% 12 938
11 2021 2.145 90,00% 1.931 12 100% 12 950
12 2022 2173 90,00% 1.955 12 100% 12 963
13 2023 2.200 90,00% 1.980 12 100% 12 975
14 2024 2.226 90,00% 2.004 12 100% 12 986
15 2025 2.252 90,00% 2.027 12 100% 12 998
16 2026 2278 90,00% 2.050 11 100% 11 1009
17 2027 2.302 90,00% 2.072 11 100% 11 1020
18 2028 2.327 90,00% 2.094 11 100% 11 1031
19 2029 2.350 90,00% 2.115 10 100% 10 1041
20 2030 2.373 90,00% 2.136 10 100% 10 1051
Total 1051 1051

Tabela 48: Estimativa da necessidade de atendimento da populacéo rural.
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De acordo com as tabelas anteriores € possivel constatar que ao término
do horizonte do plano (20 anos) dever-se-a ampliar a produgédo de agua na ordem
de 1,3 L/s, ampliacéo do sistema de reservacdo em 60 m3, bem como investimentos
com a rede de abastecimento de agua, hidrébmetros e sistemas alternativos.

Para este cenério constata-se também que o indice de hidrometracéo
atingird padrGes de universalizacdo no 7° ano deste plano e para as areas nao
atendidas pelo sistema publico (sistema alternativos) estimou-se o indice de 100%

de atendimento para o 5° ano.

5.4.2.1.2 Receitas e Despesas dos Servicos de Abastecimento de Agua

Neste item apresenta-se o0 prognostico de receitas e despesas para o
Municipio de Anitapolis, referente o servico de abastecimento de agua, contendo os
demonstrativos de faturamento com &gua, despesas gerais de operacdo e
manutencdo, bem como os resultados com este servico, conforme Tabelas na

sequéncia.
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: L. Investimento em .
Periodo do Plano Ampliacio de - Investimento no
Ano Prazos - Producdo de )
(anos) Produgdo (L/s) _ Periodo (R$)
Agua (RS)
1 2011 Imediato ou 0,00 RS i
2 2012 ) 1,00 RS  25.000,00 | RS 25.000,00
Emergencial
3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 0,00 R -
Curto 5 RS -
7 2017 0,00 RS -
a 2018 0,00 RS -
g 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,30 RS 7.500,00 RS 7.500,00
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -
Total 1,30 RS 32.500,00 | RS 32.500,00
Tabela 49: Investimentos em producado de agua.



Investimento em Ligacbes com

Investimento em Novos Hidrémetros

Investimento em Susbstituicdo de
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Periodo do Hidrometro (R$) (R$) Hidrometros (R$) Investimento em | - a1 Periodo
Plano Ano Prazos Ligagoes e (RS)
{anos) Hidrometros (RS)

Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2011 imediato ou RS - RS - RS 3.885,00 RS 3.885,00
2 2012 Emergencial RS 10.286,06 | RS 21.039,55 |-RS 50,00 | RS 1.450,00 | RS 4.193,58 | RS 12.594,77 | RS 14.429,64 | RS 35.084,32
3 2013 RS 10.753,49 RS 1.500,00 RS 4.516,19 RS 16.769,68
4 2014 RS 1.618,63 RS 2.850,00 RS 4,564,75 RS 9.033,38
5 2015 RS 1.832,45 RS 6.000,00 RS 4.619,72 RS 12.452,17
6 2016 Curto RS 1.986,08 RS 11.849,65 RS 6.100,00 RS 18.050,00 RS 4.679,30 RS 28.283,78 RS 12.765,38 RS 58.183,43
7 2017 RS 2.088,10 RS 3.100,00 RS 4.741,94 RS 9.930,04
3 2018 RS 2.148,31 RS - RS 4,806,39 RS 6.954,70
9 2019 RS 2.176,09 RS - RS 4.871,68 RS 7.047,76
10 2020 RS 2.179,56 RS - RS 4.937,06 RS 7.116,62
11 2021 RS 2.165,35 RS - RS 5.002,02 RS 7.167,37
12 2022 Médio RS 2.138,64 RS 12.667,70 RS i RS - RS 5.066,18 RS 30.577.42 RS 7.204,83 RS 43.245,12
13 2023 RS 2.103,39 RS - RS 5.129,28 RS 7.232,67
14 2024 RS 2.082,53 RS - RS 5.191,16 RS 7.253,69
15 2025 RS 2.018,24 RS - RS 5.251,71 RS 7.269,94
16 2026 RS 1.972,08 RS - RS 5.310,87 RS 7.282,95
17 2027 RS 1.925,19 RS - RS 5.368,63 RS 7.293,82
18 2028 Longo RS 1.878,37 | RS 9.394,77 | RS - RS - RS 5.424,98 | RS 27.117,96 | RS 7.303,35 | RS 36.512,74
19 2029 RS 1.832,17 RS - RS 5.479,94 RS 7.312,11
20 2030 RS 1.786,96 RS - RS 5.533,55 RS 7.320,51

RS 54.951,68 | RS 54,951,68 | RS 19.500,00 | RS 19.500,00 | R$ 98.573,93 | RS  98.573,93 | RS 173.025,62 | RS  173.025,62

Tabela 50: Investimentos em ligacdes.



) Extensdo de Rede (m]) Investimento em Rede (R$)
Periodo do
Ano Praros e =
Plano [anos) . Substituicio/ )
Vegetativo Total Anual Periodo
Reforco
1 2011 ) 0,00 0,00 0,00 RS -
Imediato ou

2 2012 Emereencial 653,86 82,32 736,18 RS 44.170,80 | RS 90.516,71
3 2013 & 683,57 38,80 772,43 RS 46.345,91
4 2014 102,39 95,69 193,59 RS 11.915,21
a 2015 116,48 96,72 213,21 RS 12.792,45
6 2016 Curto 126,25 97,39 224,14 RS 13.448,30 RS 80.701,89
7 2017 132,74 99,15 231,89 RS 13.913,16
a 2018 136,56 100,48 237,04 RS 14.222,44
9 2019 138,33 101,84 240,17 RS 14.410,33
10 2020 133,55 103,23 241,78 RS 14.506,57
11 2021 137,65 104,61 242,26 RS 14.535,51
12 2022 Médio 135,95 105,99 241,94 RS 14.516,23 RS 86.706,80
13 2023 133,71 107,35 241,06 RS 14.463,33
14 2024 131,11 108,69 239,30 RS 14.387,72
15 2025 128,29 110,00 238,29 RS 14.297,45
16 2026 125,36 111,28 236,64 RS 14.198,39
17 2027 122,38 112,53 234,91 RS 14.094,77
13 2028 Longo 119,40 113,76 233,16 RS 13.989,61 | RS 69.950,31
19 2029 116,47 114,95 231,42 RS 13.885,03
20 2030 113,59 116,12 229,71 RS 13.782,50

Total 3.493,14 1.971,45 5.464,60 RS 327.875,70 | RS 327.875,70

Tabela 51: Investimento em rede.
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Investimento em Reservacio (RS)
Periodo do Ampliacio da
Ano Prazo . 2
Plano (anos) Reservacio (m?)
Anual Periodo
1 2011 -
Imediato ou 0 RS
2 2012 ) 45 RS 42.750,00 | RS 42.750,00
Emergencial
3 2013 o RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 15 RS 14.250,00
5] 2016 o R -
Curto 5 RS 14.250,00
7 2017 ] RS -
8 2018 ] RS -
9 2019 ] RS -
10 2020 ] RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 L ] R -
Médio 5 RS -
13 2023 ] RS -
14 2024 o RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 ] RS -
17 2027 ] RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2020 ] RS -
Total RS 57.000,00 | RS 57.000,00

Tabela 52: Investimento em reservacgao.
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Investimento em Producdo de Agua
. Incremento no
Periodo do Plano . (R$)
Ano Prazos Atendimento
{anos)
(un)
Anual Periodo
1 2011 0 R -
Imediato ou >
2 2012 ) 214 RS 320.687,12 | RS  665.113,30
Emergencial
3 2013 230 RS 344.426,19
a4 2014 167 RS 250.736,48
5 2015 82 RS 123.148,37
5] 2016 11 R 16.982,09
Curto 5 RS  445.747,38
7 2017 12 RS 17.854,41
2 2018 12 RS 18.369,25
9 2019 12 RS 18.006,78
10 2020 12 RS 18.636,47
11 2021 12 RS 18.514,97
12 2022 .. 12 R 18.286,60
Méedio 5 RS  108.315,99
13 2023 12 RS 17.985,14
14 2024 12 RS 17.635,77
15 2025 12 RS 17.257,05
16 2026 11 RS 16.862.40
17 2027 11 RS 16.461,48
18 2028 Longo 11 RS 16.061,12 | RS 80.330,58
19 2029 10 RS 15.666,06
20 2030 10 RS 15.279,52
Total 866 RS 1.200.507,26 | RS 1.209.507,26

Tabela 53: Investimento em sistemas alternativos para producéo de agua.
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5.4.2.2 Prognéstico dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Neste item apresentam-se projecdes para o Sistema de Esgotamento

Sanitario do Municipio de Anitapolis.

5.4.2.2.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecfes no Sistema

de Esgotamento Sanitario

Para a projecdo deste sistema, utilizou-se como base critérios técnicos e
dados informados pela Prefeitura. A seguir, seguem os critérios adotados.

indice atual de atendimente pela rede coletora do sistema plblico 0,00%
indice atual de atendimento pela ETE pelo sistema publico 0,00%
indice de atendimento do sistema altenativo 19,06%
Numero de ligacdes de esgoto 0,00
Numero de economias de esgoto 0,00
Extens3o de rede coletora (metros) 0,00
indice de ndo atendimento pelo sistema piblico 100,00%
Capacidade instalada de tratamento (L/s) 0,00
Coeficiente de retorno —C 0,80
Geracdo per capita de esgoto Consumo per capita (L'hab.dia) 120,00
Taxa de infiltracdo —qi (L/s.m) 0,0002
Economia/fligacdo 1,25
Rede/economia (m/econ) 12 66
Rede/Ligacao (m/lig) 15,89
Rede/Habitante (m/hab) 6,23
Taxa de ocupagdo (hab/econ) 2,03

Tabela 54: Critérios aplicados e adotados.

Para projecao dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se

0s seguintes valores:

Custo médio por ligacdo (R5/ligacdo) 280,00
Custo da rede coletora (RS /metro) 325,00
Custo de implantacdo da rede coletora (RS por Lfs) 25.000,00
Sistema alternativo (RS /economia) 2 .000,00
Venda por volume & populacio (R5/m?) 2,45

Tabela 55: Critérios aplicados e adotados.
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As projecOes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a

avaliacao das seguintes estruturas:

v' Rede de coleta do sistema publico;

v' Ligacgdes de esgoto do sistema publico;

v Estacgdo de tratamento de esgoto;

v Sistemas alternativos de esgotamento sanitario.

As tabelas que seguem apresentam as condi¢Oes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.



Extensdo de Rede (m)

Periodo do Populacio
Plano (anos) ° (hab) . . . indice de . indice de
Requerida Existente A implantar Incremento  Substituicio
Incremento Cobertura

1 2011 1.320 8.232 ] B8.232 0% 1} ] ] 0,0%
2 2012 1.425 B8.886 ] 8.886 0% o ] ] 0,0%
3 2013 1.535 9.569 o 9.569 0% 0 o o 0,0%
4 2014 1.551 9.672 o 9.672 0% 0 o o 0,0%
5 2015 1.570 9.789 1] 9.789 10% 979 1] 979 10,0%
6 2016 1.590 9.915 979 B8.936 20% 1.787 1] 2.766 27,9%
7 2017 1.612 10.048 2.766 7.282 20% 1.456 ] 4,222 42,0%
8 2018 1.634 10.184 4,222 5.962 50% 2.981 o 7.203 70, 7%
9 2019 1.656 10.323 7.203 3.119 50% 1.560 o 8.763 84,9%
10 2020 1.678 10.461 8.763 1.698 50% 849 o 9.612 91,9%
11 2021 1.700 10.599 9.612 987 70% 691 1] 10.303 97,2%
12 2022 1.722 10.735 10.303 432 70% 302 1] 10.605 98,8%
13 2023 1.743 10.869 10.605 263 70% 154 o 10.790 99,3%
14 2024 1.764 11.000 10.790 210 90% 189 o 10.979 99,8%
15 2025 1.785 11.128 10,979 149 90% 134 o 11.113 99,9%
16 2026 1.805 11.253 11.113 140 90% 126 1] 11.235 99,9%
17 2027 1.825 11.376 11.239 136 90% 123 1] 11.362 99,9%
18 2028 1.544 11.495 11.362 133 100% 133 ] 11.495 100,0%
13 2029 1.862 11.612 11.495 116 100% 116 o 11.612 100,0%
20 2030 1.881 11.725 11.612 114 100% 114 0 11.725 100%

Total 0 11.725 100%

Tabela 56: Estimativa das necessidades da rede coletora de esgotos sanitarios.
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Perido do
Plano

{anos)

1
2
3
a
5
5]
7
8
9

[ I = = e
ChLL‘lm--JmG-b-wr\JHc:y

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2013
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Populagio
Atendida com

Agua (hab)

1.320
1.425
1.535
1.551
1.570
1.590
1.612
1.634
1.656
1.678
1.700
1.722
1.743
1.764
1.785
1.805
1.825
1.544
1.862
1.881

650
702
756
764
773
783
793

815
826
837

858
869
879
B89
B985
908
917
926

Economias Ligagoes de

de Agua (un) Agua (un)

318
559
602

616
624
632
641
650
658
667
675

632
700
708
716
723
731
738

indice de Populacio
Atendimento Atendida com
Esgoto (%) Esgoto (hab)
0,00% 0
0,00% 0
0,00% 0
10,00% 135
20,00% 314
30,00% a77
40,00% 545
50,00% 817
60,00% 993
80,00% 1.342
20,00% 1.360
80,00% 1.377
20,00% 1.395
100,00% 1.764
100,00% 1.785
100,00% 1.805
100,00% 1.825
100,00% 1.844
100,00% 1.862
100,00% 1.881
Total 1.881

Ligacoes de
Esgoto (un)

123
187
253
320
390
527
334

547
632
700
708
716
723
731
738

738

Tabela 57: Estimativa de evolu¢do do nimero de economias e ligagdes.

Incremento de
Ligacbes de
(un)

137

~ =

145

=~ =~ CO 0o 0o Co

738
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Periodo do
Plano
(anos)

== I = L~ )

T el P el =
O\.ﬁlmumahwml—"é

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Populagio indice de
Abastecida com  Atendimento

Agua (hab) (%)
1.320 0,00%
1.425 0,00%
1.535 0,00%
1.551 10,00%
1.570 20,00%
1.550 30,00%
1.612 40,00%
1.634 50,00%
1.656 60,00%
1.678 80,00%
1.700 80,00%
1.722 80,00%
1.743 80,00%
1.764 100,00%
1.785 100,00%
1.805 100,00%
1.825 100,00%
1.344 100,00%
1.862 100,00%
1.881 100,00%

Populagio
Atendida
(hab)

477
645
817
993
1.342
1.360
1.377
1.395
1.764
1.785
1.805
1.825
1.544
1.862
1.881

Contribuigio
Média (L/s)

0,00
0,00
0,00
0,22
0,44
0,66
0,90
1,13
1,38
1,86
1,39
1,91
1,94
2,45
2,48
2,51
2,53
2,56
2,59
2,61

Vazdo de
Infiltracdo (L/s)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,55
0,84
1,44
1,75
1,92
2,06
2,12
2,16
2,20
2,22
2,25
2,27
2,30
2,32
2,35

Vazdo Média

(Ls)

0,00
0,00
0,00
0,22
0,63
1,22
1,74
2,58
3,13
3,79
3,95
4,03
4,09
4,65
4,70
4,75
4,81
4,36
4,91
4,96

VEFELT
Maxima Diaria

(Lfs)

0,00
0,00
0,00
0,22
0,63
1,22
1,74
2,58
3,13
3,79
3,95
4,03
4,09
4,65
4,70
4,75
4,81
4,86
4,91
4,96

Vazdo Mdxima
Horaria (L/s)

0,00
0,00
0,00
0,39
0,98
1,75
2,46
3,48
4,24
5,28
5,46
5,56
5,64
6,61
6,68
6,76
6,83
6,91
6,98
7,05

Capacidade
Instalada da ETE
(Lfs)

0,00
0,00
0,00
2,00
2,00
2,00
4,00
4,00
6,00
5,00
7,50
7,50
7,50
7,50
7,50
7,50
7,50
7,50
7,50
7,50

Vazdo da ETE (L/s)

Déficit de
Tratamento

0,00
0,00
0,00
-1,61
-1,02
-0,25
-1,54
-0,52
-1,76
0,72
2,04
1,94
-1,86
-0,89
-0,82
-0,74
-0,67
-0,59
-0,52
-0,45

0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
2,00
0,00
2,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

109

Ampliagio de
Tratamento

Tabela 58: Estimativa de evolucédo das vazfes de contribuicdo sanitéria.



Populagdo Rural Ndo Atendida pelo . Incremento
) . e » Namero de _ Incremento de
Periodo do Sistema Pablico (hab) Populagdo a ser - Indice de Anual de .
) Familias a ser . ) Atendimento
Plano (anos) Atendida (hab) . Atendimento (%) Atendimento
= Atendidas (un) Acumulado [un)
Populacdo Rural 5 {un)
Indice
Total

1 2011 1.907 100,00% 1.907 939 19% 179 179
2 2012 1.920 100,00% 1.920 7Bb 19% 146 325
3 2013 1.937 100,00% 1.937 629 19% 120 445
4 2014 1.958 100,00% 1.958 519 19% 99 544
5 2015 1.981 100,00% 1.981 432 19% 82 626
5] 2016 2.007 100,00% 2.007 362 19% 69 695
7 2017 2.034 100,00% 2.024 306 50% 153 848
= 2018 2.061 100,00% 2.061 167 50% a3 931
9 2019 2.089 100,00% 2.089 97 50% 49 920
10 2020 2.117 100,00% 2.117 B2 50% 31 1011
11 2021 2.145 100,00% 2.145 45 50% 22 1034
12 2022 2.173 100,00% 2.173 36 50% 13 1052
13 2023 2.200 100,00% 2.200 31 70% 22 1074
14 2024 2.226 100,00% 2.226 22 70% 16 1089
15 2025 2.252 100,00% 2.252 20 70% 14 1103
16 2026 2.278 100,00% 2.278 18 70% 13 1116
17 2027 2.302 100,00% 2.302 18 100% 18 1133
18 2028 2.327 100,00% 2.327 12 100% 12 1145
19 2029 2.350 100,00% 2.350 12 100% 12 1157
20 2030 2.373 100,00% 2.373 11 100% 11 1168

Total 1.168 I

Tabela 59: Estimativa da necessidade de atendimento da populacéo rural.
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5.4.2.2.2 Receitas e Despesas dos Servicos de Esgotamento Sanitério

Neste item apresentam-se o progndéstico de receitas e despesas para o
Municipio de Anitapolis, referente os servicos de esgotamento sanitario, contendo os
demonstrativos de faturamento com esgoto, despesas gerais de operacao e
manutengao, bem como os resultados com este servigo, conforme tabelas na

sequéncia.



112

Extenssio Total de Investimento em Rede Coletora (R$)

Periodo do

Rede a Implantar
Plano [anos) -

(m]) Anual Periodo

1 2011 Imediato ou 0 RS )

2 2012 ) 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -

4 2014 0 RS -

3 2015 979 RS 318.136,32

] 2016 Curto 1.787 RS 580.851,04 RS 2.847.989,98

7 2017 1.456 RS 473.309,11

8 2018 2.981 RS 968.809,67

9 2019 1.560 RS 506.883,24

10 2020 849 RS 275,955,889

11 2021 691 RS 224 483,61

12 2022 Médio 302 RS 98.273,33 RS 763.738,76

13 2023 184 RS 59.900,37

14 2024 189 RS 61.454,07

15 2025 134 RS 43.671,49

16 2026 126 RS 41.035,06

17 2027 123 RS 39.899,061

18 2028 Longo 133 RS 43,239,40 | RS 198,943,320

19 2029 116 RS 37.851,58

20 2030 114 RS 36.917.65

3.810.672,04 3.810.672,04
Tabela 60: Estimativa de investimentos em rede coletora, interceptores e acessorios.




Perido do

Plano (anos)

LN = e R = L e I ]

[T R R R e e e i
ammamﬂnwmurz

Total

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Medio

Longo

Incremento de
Ligaghes (un)

137

b Y

145

= =] D0 0D 0O 02

738

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

Investimento em Ligagoes (R$)

Anual

17.041,72
17.452,18
17.914,27
13.404,86
13.906,31
19.406,20
38.328,07
1.940,15
1.916,22
1.884,63
40.608,69
2.260,42
2.208,73
2.156,22
2.103,77
2.052,03
2.001,40

206.585,88 RS

Periodo

RS 109.125,55

RS 86.938,19

RS 10.522,14

206.585,88

Tabela 61: Estimativa de investimentos em ligacdes de esgoto.
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Periodo do

Plano (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
3 2015
& 2016
7 2017
8 2013
3 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
13 2028
13 2029
20 2030

Total

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Medio

Longo

Ampliacio Investimento da ETE

Ampliacio do
Sistema de
Tratamento
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
2,00
0,00
2,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
]

Custo Anual

(R$)

0,00
0,00
S0.000,00
0,00
0,00
50.000,00
0,00
50.000,00
0,00
37.500,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
187.500,00

Custo no Periodo

RS

RS

RS

RS

(R$)

50.000,00

100.000,00

37.500,00

187.500,00

Tabela 62: Estimativas de investimentos na estacdo de tratamento de esgoto.
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Periodo do Plano

(anos)

L= = e I = R L I o

B e il il i =~
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Total

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2023
2029
2030

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Incremento Anual
de Atendimento
(un)

146
120
93
82
69
153
83
43
31
22
18
22
16
14
13
18
12
12
11

Investimento em Sistemas Alternativos

(R$)

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

292,020,581
239.604,83
197.844,22
164.559,42
137.989,63
306.218,17
166.715,93
97.140,76
62.375,17
44.902,38
35.996,82
43.849,02
31.443.66
27.329,29
25.685,72
35.395,55
23.794,25
23.208,97
22.636,33
1.978.720,94

Tabela 63: Estimativa de investimentos de sistemas alternativos.

RS

RS

RS

RS

RS

Periodo

531.635,64

1.070.468,13

245,896,234

130.720,83

1.978.720,94
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5.4.2.3 Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

A Tabela que segue demonstra os investimentos em abastecimento de

agua e esgotamento sanitario para o cenario de Universalizacéo.

Total de

. . Custos Totais de . Receitas no .
. Investimentos em  Investimentos em . Investimentos + . Resultado Final por
Periodo 2 Operagio e ! Sistema de Agua e .
Agua Esgoto - Custos no Sistema Periodo
Manutengao P Esgoto
de Agua e Esgoto

2011- 2013 RS 1.306.964,33 | RS 795.635,64 | RS 57.133,02 | RS 2.159.732,99 | RS 102.942,38 |-RS 2.056.790,61
2014 - 2019 RS 879.882,70 | RS 4,229.583,66 | RS 847.945,75 | RS 5.957.412,10 | RS  1.527.830,17 |-RS 4.429.581,93
2020- 2025 RS 522.767,91 | RS 1.205.073,29 | RS 1.311.065,90 | RS 3.038.907,10 | RS 2.362.280,89 |-RS 676.626,21
2026 - 2030 RS 432.293,63 | RS 406.186,27 | RS 1.235.022,54 | RS 2.073.502,44 | RS 2.225.265,84 | RS 151.763,40
Total RS 3.141.908,57 | R$ 6.636.478,86 | RS  3.451.167,20 | RS 13.229.554,64 | R§  6.218.319,29 |-R$ 7.011.235,36

Tabela 64: Resumo de investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Para este cenario, observam-se significativos investimentos e gastos em
operacdo e manutencao nos servigos de esgotamento sanitario e abastecimento de
agua.

Para os servicos de esgotamento sanitario os investimentos sdo em
implantacao de rede coletora, ligacdes, tratamento de esgoto pelo sistema publico e
sistemas alternativos. Sobre 0s servigos de abastecimento de 4gua os investimentos
sdo atribuidos a novas liga¢cdes, redes, ampliacdo do sistema de reservagdo e em
sistemas alternativos.

Importante destacar que para este cenario, adotou-se sistema de
cobranca pelos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, onde
se observa na tabela acima valores com a receita pela prestacao destes servicos.

Em resumo, evidencia-se que para a universalizacdo destes servi¢cos se
fard necessario investir valor aproximado a R$7 milhdes, ja reduzindo o faturamento

com estes servigos.

5.4.2.4 Prognéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Soélidos

Neste item serdo apresentadas as projecdes dos Servicos de Limpeza

Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos do Municipio de Anitapolis.
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5.4.2.4.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecbes nos

Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

Para a projecao deste sistema, utilizou-se como base critérios técnicos e

dados informados pela Prefeitura. A seguir, seguem os critérios adotados.

Geracdo mensal de residuos (Ton./més) 14,8
Geragdo per capita atual de residuos (Kg/hab.dia) 0,15
indice de atendimento atual Area Urbana 100%
indice de atendimento atual Area Rural 100%
indice de atendimento atual dos servicos de coleta seletiva 0%
indice atual de eficiéncia dos servicos de coleta seletiva 0%

Tabela 65: Critérios aplicados e adotados.

A projecao dos investimentos para serem aplicados no sistema utilizou-se

0s seguintes valores:

Custo mensal — Coleta, transporte e disposicdo final (RS/més) 3247 20
Custo coleta seletiva (RS/més) 0,00
Custo valorizacdo (RS/més) 0,00
Valor médio de venda materiais reciclaveis (R5/Kg) 0,30
Valor médio residuos organicos (RS/Kg) 0,05
Valor médio atual lancado por domicilio (RS/ano) 0,00

Tabela 66: Critérios aplicados e adotados.

As projecdes para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos

sélidos compreendem a avaliacdo das seguintes estruturas:

D N N NI N

Coleta domiciliar;

Destinacéao final;

Coleta seletiva e valorizacédo de residuos domiciliares;
Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar
em aterro sanitario;

Coleta e destinacgéao final de residuos domiciliares em aterro

sanitario, com reciclagem prévia
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As tabelas que seguem apresentam as condi¢gOes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.



Periodo do

Plano
(anos)

L= = R = L L I

N e = il e =
Em DR LRES

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Pop. Urbana

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

indice de Atendimento (%)

Pop. Rural

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Urbana

1320
1323
1341
1356
1372
1330
1408
1427
1447
1466
1485

1523

1560
1577
1594
1611
1627
1643

Populagio Atendida (hab)

Rural

1907
1920
1937
1958
1981
2007
2034
2061
2089
2117
2145
2173
2200
2226
2252
2278
2302
2327
2350
2373

Geragdo de Residuos (ton)

Didria

0,49
0,50
0,50
0,51
0,51
0,52
0,52
0,53
0,54
0,35
0,55
0,56
0,57
0,57
0,58
0,59
0,59
0,60
0,61
0,61

Mensal Anual
14,76 177
14,86 178
14,99 180
15,15 182
15,34 184
15,53 186
15,74 189
15,96 191
16,17 154
16,39 157
16,61 199
16,82 202
17,03 204
17,23 207
17,43 209
17,63 212
17,82 214
18,01 216
18,19 218
18,37 220

Tabela 67: Estimativa de geracédo de residuos.

Total 3.961
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Producdo Produgio Residuo  Material de Volume a Volume

Periodo do

Anual Anual Compactade Combertura Aterrar Acumulado

Plano (anos) 5 2 - - S
(ton) (m°) (m?) (m?) (m?) (m?)

1 2011 177 253 228 23 250 250

2 2012 173 255 229 23 252 503
3 2013 180 257 231 23 254 757
4 2014 182 260 234 23 257 1.014
5 2015 1584 263 237 24 2680 1.275
& 2016 186 266 240 24 264 1.538
7 2017 189 270 243 24 267 1.805
8 2018 191 274 246 25 271 2.076
9 2019 194 277 250 25 274 2.351
10 2020 197 281 253 23 278 2.629
11 2021 199 285 256 26 282 2911
12 2022 202 288 259 26 285 3.196
13 2023 204 292 263 26 289 3.485
14 2024 207 295 266 27 292 3.778
15 2025 209 299 269 27 296 4.073
16 2026 212 302 272 27 299 4.373
17 2027 214 306 275 27 302 4.675
18 2028 216 309 278 28 306 4.981
19 2029 213 312 281 28 309 5.290
20 2030 220 315 283 28 312 5.601

Total L.601

Tabela 68: Estimativa de volumes de residuos domiciliares para destinacao final em aterro sanitério.
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Residuos - Composicio (%)

Periodo do Plano - Produgdo Eficiéncia da TDFEI RESH_j SO S
- o o o o Valorizadoe Depositar em
Concessdo (anos) Anual (ton) Coleta(%]) Recicliveis Organicos Rejeitos
(ton) Aterro (ton)
4% 45% 15%
1 2011 177 0% 0 o o o 177
2 2012 178 15% 11 12 4 23 156
3 2013 180 30% 22 24 8 46 134
4 2014 182 30% 22 25 8 46 135
5 2015 154 40% 29 33 11 63 121
] 2016 136 40% 30 34 11 63 123
7 2017 189 60% 45 51 17 96 93
8 2018 131 60% 46 52 17 98 94
9 2019 194 60% a7 52 17 99 95
10 2020 197 B80% 63 71 24 134 63
11 2021 139 80% 64 72 24 136 64
12 2022 202 80% 65 73 24 137 65
13 2023 204 100% 82 92 31 174 31
14 2024 207 100% 83 93 31 176 31
15 2025 209 100% 84 94 31 178 31
16 2026 212 100% 85 95 32 180 32
17 2027 214 100% 86 96 32 182 32
18 2028 216 100% 86 97 32 134 32
19 2029 218 100% 87 98 33 186 33
20 2030 220 100% B8 95 33 187 33

Tabela 69: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro sanitario.



Periedo do

Plano (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
] 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Residuos para
disposicdo final
(ton)

177
156
134
135
121
123
93
94
95

63
64
65
a1

1
31
32
32
32
33
33

Residuos a
Depositar (m?)

233
222
191
134
174
176
132
134
136

91

EHGEEERS

46
a7
47

Volume a
Aterrar (m?) Acumulado (m?)

Residuo Material de
Compactado Combertura
(m?) (m?)
228 23
200 20
172 17
174 17
156 16
158 16
119 12
121 12
122 12
81 8
82 8
83 8
39 4
40 4
40 4
41 4
11 4
42 4
42 4
43 4

Total Volume Acumuldado

220
150
132
172
174
131
133
134
83

9n

EHGEEEREDS

46
47

Volume

250
471
660
852
1.023
1.197
1.328
1.461
1.596
1.885
1.775
1.866
1.909
1.953
1.998
2.043
2.028
2.134
2.180
2.227
2.227

Tabela 70: Estimativa de volume domiciliares para coleta convencional e disposicao final com reciclagem prévia.
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5.4.2.4.2 Receitas e Despesas dos Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo dos

Residuos Soélidos

Neste item apresenta-se o0 prognostico de receitas e despesas para o
Municipio de Anitapolis, referente os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, demonstrando o faturamento sobre as taxas cobradas e
valorizacdo dos residuos domiciliares e as despesas com coleta e destinacao final

de residuos sélidos domiciliares, conforme tabelas na sequéncia.



Periodo do
Plano (anos)

L =T = T [ = ) B L o I

B e e e e =
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2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2020

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Medio

Longo

Total

Producio
Mensal

(ton)

14,76
14,86
14,99
15,15
15,34
15,53
15,74
15,96
16,17
16,39
16,61
16,82
17,03
17,23
17,43
17,63
17,82
18,01
18,19
18,37

Producdo
Anual

(ton)

177,12
178,31
173,91
181,85
184,04
186,41
188,91
191,48
194,08
196,68
199,27
201,83
204,34
206,80
209,22
211,57
213,87
216,12
218,31
220,44
3.960,56

Custos com Servigos de Coleta (RS)

Anual

21.431,52
21.575,91
21.769,67
22.003,75
22.268,74
22.555,95
22.857,91
23.168,58
23.483,20
23.798,45
24.111,59
24.420,88
24.725,03
25.023,29
25.315,15
25.600,34
25.878,74
26.150,38
26.415,33
26.673,74

Tabela 71: Custos com servico de coleta de residuos sélidos.

RS

RS

RS

RS

RS

Periodo

64.777,10

136.338,19

147.394,38

130.718,53

479.228,19
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Periodo do
Plano (anos)

Prazos

Producdo
Anual

Custos com Destinagdo Final (R$)

Wo0a o= o N W p

R el = e el =
SRR = e = i el ari g

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Imediato ou
Emergencial

Curto

Medio

Longo

(ton)

177
178
180
182
184
186
189
191
194
197
199
202
204
207
209
212
214
216
218
220

Anual Periodo
RS 17.534,88
RS 17.653,02 | RS  52.993,45
RS 17.811,55
RS 18.003,07
RS 18.219,88
RS 18.454,87 RS  111.5439,42
RS 18.701,93
RS 18.956,11
RS 19.213,58
RS 19.471,46
RS 19.727,66
RS 19.980,70 RS  120.595,40
RS 20.229,57
RS 20.473,60
RS 20.712,40
RS 20.545,73
RS 21.173,52
RS 21.395,76 | RS  106.951,52
RS 21.612,54
RS 21.823,97

Total 392.005,79

Tabela 72: Custos com o servico de destinacéo final dos residuos.
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Periodo do
Plano (anos)
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2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Méedio

Longo

indice de
Atendimento
dos servigos (%)

0,00%
10,00%
10,00%
10,00%
10,00%
10,00%
50,00%
50,00%
50,00%
B0,00%
80,00%
B0,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Custos com Servigos de Coleta Seletiva

(R$)

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

24.000,00
24.000,00
24.000,00
24.000,00
24.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00
48.000,00

RS

RS

RS

RS

Periodo

48.000,00

216.000,00

288.000,00

240.000,00

Custos com Atividades de Valorizagdo

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

18.000,00
18.000,00
18.000,00
18.000,00
18.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00
36.000,00

(R$)

RS

RS

RS

RS

Periodo

36.000,00

162.000,00

216.000,00

180.000,00

126

Custo Total com Atividades de Coleta
Seletiva e Valorizagdo (R5)

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

Anual

42.000,00
42.000,00
42.000,00
42.000,00
42.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00

Tabela 73: Estimativa de custos com os servicos de coleta seletiva e valorizagédo dos residuos domiciliares.

RS

R$

RS

RS

Periodo

378.000,00

504.000,00

420.000,00




Periodo do
Plano (anos)
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2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Residuos
Reciclaveis Organicos Rejeitos
Custos -
Quantidade Valores (R$) Quantidade Valores (RS) Quantidade ;)45 [Transporte/Disposigio Final
(ton) ¥ (ton) ¥ (ton) 3
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
Imediato ou 0 R$ ) 0 RS i 0 R )
Emergencial 1 RS  3.209,64 | RS  9.686,57 12 RS 601,81 | R$ 1.816,23 4 RS 397,19 | RS 1.198,71
22 RS 6.476,93 24 RS 121442 8 RS 801,52
22 RS 6.546,57 25 RS 122748 8 RS 810,14
29 RS 8.833,88 33 RS 1.656,35 11 RS 1.093,19
Curto 30 RS 8.947,81 RS 65.689,44 34 RS 167772 RS 12.316,77 11 RS 1.107,29 RS 8.129,07
45 RS  13.60L40 51 RS 2.550,26 17 RS 1.683,17
46 RS  13.786,26 52 RS  2.584,92 17 RS 1.706,05
a7 RS 13.973,51 52 RS 2.620,03 17 RS 1.729,22
63 RS  18.88142 71 RS 3.540,27 24 RS 2.336,58
64 RS  19.129,85 72 RS 3.586,85 24 RS 2.367,32
Medio 6> RS 1937523 RS 131.829,62 7 RS 3.632,85 RS 24.718,05 24 R 2:397,68 RS 16.313,92
82 RS  24.520,69 92 RS  4.597,63 31 RS 3.034,44
83 RS  24.816,49 93 RS 4.653,09 31 RS 3.071,04
B84 RS 2510594 94 RS 470736 31 RS 3.106,80
85 RS  25.388,77 95 RS 4.760,39 32 RS 3.141,86
86 RS  25.664,87 96 RS 4.812,16 32 RS 3.176,03
Longo 86 RS  25.934,26 | RS 129.638,21 97 RS  4.862,67 | RS 24.307,16 32 RS 3.209,36 | RS 16.042,73
87 RS  26.197,02 98 RS 491194 33 RS 3.241,88
88 RS  26.453,30 99 RS 4.959,99 33 RS 3.273,60
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Valor Total de Venda (R$)

3.414,75

6.889,83

6.963,91

9.397,04

9.518,24
14.468,49
14.665,14
14.864,32
20.085,11
20.349,38
20.610,40
26.083,89
26.398,54
26.706,44
27.007,30
27.301,00
27.587,57
27.867,08
28.139,69

Periodo

R$ 10.304,09

RS 69.877,14

R$ 140.233,76

R$ 137.902,64

336.243,83 RS 336.843,83 R$ 63.158,22 RS 41.684,42
Tabela 74: Estimativa de arrecadacao pela valorizacéo por reciclagem.

358.317,62

R$ 358.317,62



Servigo sem Valorizaggo (R$)

Periodo do
Plano (anos) Destinagdo Final em

Aterro

Coleta Domiciliar

1 2011 RS 21.431,52 | RS 17.534,88
2 2012 RS 21.575,91 | RS 17.653,02
3 2013 RS 21.769,67 | RS 17.811,55
4 2014 RS 22.003,75 | RS 18.003,07
5 2015 RS 22.268,74 | RS 18.219,88
6 2016 RS 22.555,95 | RS 18.454,87
7 2017 RS 22.857,91 | RS 18.701,93
8 2018 RS 23.168,58 | RS 18.956,11
9 2019 RS 23.483,26 | RS 19.213,58
10 2020 RS 23.798,45 | RS 19.471,46
1 2021 RS 24.111,59 | RS 19.727,66
12 2022 RS 24.420,86 | RS 19.980,70
13 2023 RS 24.725,03 | RS 20.229,57
14 2024 RS 25.023,29 | RS 20.473,60
15 2025 RS 25.315,15 | RS 20.712,40
16 2026 RS 25.600,34 | RS 20.945,73
17 2027 RS 25.878,74 | RS 21.173,52
18 2028 RS 26.150,38 | RS 21.395,76
19 2029 RS 26.415,33 | RS 21.612,54
20 2030 RS 26.673,74 | RS 21.823,97

479.228,19 392.0095,79

Total Coleta e

Destinacdo Final

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

38.966,40
29.228,93
29.581,23
40.006,81
40.488,62
41.010,81
41.559,84
42.124,69
42.69%,84
43.269,91
43.839,25
44.401,56
44.954,60
45.496,90
26.027,55
26.546,07
47.052,26
47.546,14
48.027,87
43.497,71

871.323,99

Coleta Domiciliar

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

21.431,52
18.824,98
16.218,41
16.392,79
14.697,37
14.886,93
11.200,38
11.352,60
11.506,80
7.615,51
7.715,71
7.814,67
3.708,75
3.753,43
3.797,27
3.840,05
3.881,81
3.922,56
3.962,30
4.001,06

Coleta Seletiva e

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RS

Valorizacao

42.000,00
42.000,00
42.000,00
42.000,00
42.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00
84.000,00

Servigos com Valorizagdo (R$)

Venda de
Reciclaveis e
destinagdo final de

rejeitos
RS -
RS 3.414,25
RS 6.889,83
RS 6.963,91
RS 9.397,04
RS 9.518,24

RS 14.468,49

RS 14.665,14
RS 14.864,32
RS 20.085,11
RS 20.343,38
RS 20.610,40
RS 26.083,89
RS 26.398,54
RS 26.706,44
RS 27.007,30
RS 27.301,00
RS 27.587,57
RS 27.867,08
RS 28.139,69

358.317,62

Destinagdo Final

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

em Aterro

17.534,88
15.402,26
13.269,61
13.412,28
12.025,12
12.180,21
9.163,94
9.288,49
9.414,65
6.230,87
6.312,85
6.393,82
3.034,44
3.071L,04
3.106,86
3.141,86
3.176,03
3.209,36
3.241,88
3.273,60

Total Coleta e

Destinacdo Final
com Valorizacdo

38.966,40
72.812,98
64.598,18
64.841,16
59,325,435
59.548,90
89.895,83
89.975,96
50.057,13
77.761,26
77.679,13
77.595,10
64.659,30
64.425,39
64.197,69
63.974,61
63.756,83
63.544,33
63.337,10
63.134,36

1.374.091,39
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Diferenga dos
Servigos com e sem
Valorizacao

RS -

RS 33.584,06
RS 25.016,96
RS 24.834,35
RS 18.836,83
RS 18.538,09
RS 48.335,99
RS 47.851,27
RS 47.360,28
RS 34.491,35
RS 33.839,93
RS 33.196,54
RS 19.704,70
RS 18.929,09
RS 18.170,14
RS 17.428,54
RS 16.704,58
RS 15.998,22
RS 15.309,23
RS 14.637,25

502.767,41

Tabela 75: Comparativo de custos dos servigcos de coleta e disposicéao final dos residuos - Com e sem valorizagao.



129

Periodo do Ao Pop. Total Nimero de Valor por cngamento {75) Inadimpléncia Arrecadacdo (R$)
Plano (anos) (hab) Domicilios (un)  Domicilio (R$) (%)
Periodo
1 2011 3.227 1.589 RS 36,00 | RS 57.192,09 0% R 57.192,09
2 2012 3.249 1.599 RS 36,00 | RS 27.577,41 5% RS 54.698,54 | RS 167.080,40
3 2013 3.278 1.614 RS 36,00 | RS 58.094,49 5% RS  55.189,77
4 2014 3.313 1.631 RS 36,00 | RS 58.719,13 5% RS 55.783,18
5 2015 3.353 1.651 RS 36,00 | RS 59.426,29 5% R$ 56.454,98
il 2016 3.396 1.672 RS 36,00 | RS 60.192,73 5% R5 57.183,10 RS 345.640,10
7 2017 3.442 1.694 RS 36,00 | RS 60,998,535 5% RS 57.948,62
8 2018 3.489 1.717 RS 36,00 | RS 61.827.60 5% R5 58.736,22
9 2019 3.536 1.741 RS 36,00 | RS 62.667,37 5% R5 59.534,00
10 2020 3.584 1.764 RS 36,00 | RS 63.508,48 5% RS  60.333,06
11 2021 3.631 1.787 RS 36,00 | RS 64.344,11 5% R5 61.126,90
12 2022 3.677 1.810 RS 36,00 | RS 65.169,43 5% RS 61.910,96 RS 373.669,39
13 2023 3.723 1.833 RS 36,00 | RS 63.981,14 5% RS 62.682,09
14 2024 3.768 1.855 RS 36,00 | RS 66.777,09 5% RS 63.438,24
15 2025 3.812 1.877 RS 36,00 | RS 67.555,95 5% R5 64.178,15
16 2026 3.835 1.898 RS 36,00 | RS 68.316,99 5% R5  64.901,14
17 2027 3.897 1.918 RS 36,00 | RS 69.059,94 5% RS  65.606,94
18 2028 3.938 1.938 RS 36,00 | RS 69.784,82 5% RS 66.295,57 | RS 331.393,32
19 2029 3.978 1.958 RS 36,00 | RS 70.491,86 5% RS 66.967,27
20 2030 4,016 1.977 RS 36,00 | RS 71.181,47 5% R 67.622,39

Total RS 1.217.783,20

Tabela 76: Projecao de arrecadacao de taxas de coleta e destinagao final de residuos domiciliares.
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5.4.2.4.3 Resumo de investimento nos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Soélidos

A Tabela que segue demonstra os investimentos e receitas em Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Investimentos em

. . . Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza . ’
o Periodo por Periodo
Publica
2011 - 2013 RS 310.377,57 | RS 167.080,40 [-RS  143.297,17
2014 - 2019 RS 656.644,43 | RS 345.640,10 [-RS  311.004,33
2020 - 2025 RS 625.321,53 | RS 373.669,39 [-RS  251.652,14
2026 - 2030 RS 485.747,86 | RS 331.393,32 [-RS  154.354,55
Total RS 2.078.091,39 | RS 1.217.783,20 |-RS  860.308,19

Tabela 77: Resumo investimentos em Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

De acordo com a tabela acima, evidencia-se a necessidade de
investimentos na ordem de R$860 mil, para universalizar os servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos, incluindo a realizacédo da coleta seletiva.

Vale ressaltar que os valores apresentados na tabela acima sao

atribuidos das demandas de projec6es e CDP.

5.4.2.5 Prognoéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas

Pluviais

Neste item serdo apresentadas projecdes para o Sistema de Drenagem

Urbana e Manejo das Aguas Pluviais do Municipio de Anitapolis.

5.4.2.5.1 Critérios de Projeto e dados de entrada para as Projecfes no Sistema

de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Para a projecao deste sistema, utilizou-se como base critérios técnicos e

dados informados pela Prefeitura. A seguir, seguem os critérios adotados.
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Extensdo total de vias urbanas pavimentadas [metros) 8000
Extensdo de vias urbanas ndo pavimentadas (metros) 2000
Extens3o total das vias urbanas [metros) 10000

Tabela 78: Critérios aplicados e adotados.

A projecao dos investimentos para serem aplicados no sistema utilizou-se

0s seguintes valores:

Custo de investimento para drenagem urbana (RS/metro linear de via) 175,00

Custos em manutencdo (RS/metro) 1,00

Tabela 79: Critérios aplicados e adotados.

A tabela que segue apresenta os custos relacionados com a manutencao,
operacdo e manutencdo das atuais condicfes do sistema de Drenagem Urbana e

Manejo das Aguas Pluviais.
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Extensdo de Vias (Km) [ _ _
. . Investimento em . Total de Investimento .
Periodo do Drenagem na Investimentos . . Investimentos : Investimentos
. . ) Manutencio de Vias ) no Sistema de )
Plano (Anos) " ) Pavimentacdo de no Periodo i no Periodo no Periodo
Incremento de Manutencdo de Vias Vi Pavimentadas Drenagem Urbana
ias
Pavimentacdo de Vias Pavimentadas
1 2011 0 RS - RS .000,00 RS .000,00
2 2012 30 RS 8.000,00 | RS 14.000,00 | RS  41.440,00 | RS 8.040,00 | RS  24.158,40 | RS 22.040,00 | R$  65.508,40
3 2013 157 RS 27.440,00 RS 8.118,40 RS 35.558,40
4 2014 188 RS 32.928,00 RS 8.212 48 RS 41.140,48
2 2015 215 RS 37.537,92 RS 8.319,73 RS 45,857,065
6 2016 235 R 41.166,59 R 8.437,35 R 49.603,94
RS 8.212,48 > 7| RS 246.461,07 > | RS 51.046,25 > 71 RS 297.507,32
7 2017 250 RS 43.754,20 RS 8.062,36 RS 52,316,536
3 2018 259 RS 45.285,60 RS 8.691,75 RS 53.977,35
9 2015 262 RS 45.788,77 RS 8.822,57 RS 54.611,34
10 2020 353 RS £1.814,84 RS 8.999,19 RS 70.814,03
11 2021 400 RS 70.056,82 RS 9.199,35 RS 79.256,17
12 2022 400 R 70.056,82 R 9.399,51 R 79.456,33
RS £.999,19 3 RS 354.722,39 > RS 56.740,56 > RS 411.462,95
13 2023 360 RS 63.051,14 RS 9.579,66 RS 72.630,80
14 2024 254 RS 51.491,76 RS 9.726,78 RS 61.218,54
15 2025 219 RS 38.251,02 RS 9.836,07 RS 43.087,09
16 2026 148 RS 25.819,44 RS 9.909,84 RS 35.729,28
17 2027 90 RS 15.778,55 RS 9.954,92 RS 25.733,47
18 2028 68 RS 9.909,84 | RS 11.833,91 | R$  57.376,53 | RS 9,988,73 | RS  49.852,36 | RS 21.822,64 | R$ 107.228,80
19 2029 20 RS 3.550,17 RS 9.998,57 RS 13.549,05
20 2030 2 RS 354,46 RS 10.000,00 RS 10.394 46

RS 181.797,56 RS 181.797,56 881.797,56 881.797,56

Tabela 80: Necessidade de investimento no sistema de drenagem superficial urbana.
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5.4.2.5.2 Resumo de investimento no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo

das Aguas Pluviais

A Tabela que segue demonstra os valores de investimentos neste

sistema.

Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 126.598,40 | RS - |-RS  126.598,40
2014 - 2019 RS 430.507,32 | RS - |-RS  430.507,32
2020 - 2025 RS 544.462,95 | RS - |-RS$ 54446295
2026 - 2030 RS 222.228,89 | RS - |-R$  222.228,89
Total RS 1.323.797,56 | RS - -RS 1.323.797.56

Tabela 81: Resumo investimentos em Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.

De acordo com a tabela acima, evidencia-se investimentos na ordem de
aproximadamente R$ 1,3 milhdo, para a universalizacdo dos servicos de drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais, no qual se atribui este valor aos servicos de
manutengao, operagao e investimentos neste sistema.

Observa-se na tabela acima a inexisténcia de receitas com este servigo,

resultado da caréncia de cobranca na prestacao deste servico.

5.4.3 Selecao do cenario normativo

A partir dos resultados das propostas de intervencdo nos cenarios de
Universalizacdo e Tendencial foi escolhido, pelo Grupo Executivo de Saneamento do
municipio, 0 conjunto de alternativas de compatibilizacdo quali-quantitativa entre
demandas e disponibilidade de servicos, o qual fomentou na criagdo do cenério
denominado como NORMATIVO, objeto do PMSB.

Em reunido realizada na Camara de Vereadores em Anitapolis no dia 21
de setembro de 2010, com os representantes do Grupo Executivo de Saneamento,
foi definido para o Cenério Normativo os mesmos indices apresentados no Cenario
De Universalizacédo, exceto o indice de eficiéncia da coleta seletiva que determinou-

se atingir 80%.
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Assim sendo, as projecBes para o Cenario Normativo referente os
servicos de Saneamento Basico sdo iguais as estabelecidas no Cenario de
Universalizacdo, menos as projecdes estimadas para 0s servicos de manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana. A seguir apresentam-se as projecdes para este

cenario.

Residuos - Composigdo (%)

Periodo do Plano - Produgdo Eficiéncia da Tofal Resu.i e
- no o .. o Valorizado Depositar em
Concessdo (anos) Anual (ton) Coleta(%) Recicliveis Orginicos Rejeitos
(ton) Aterro (ton)
40% 45% 15%

1 2011 177 0% 1] 1] 1] 1] 177

2 2012 178 15% 11 12 4 23 156

3 2013 180 30% 22 24 8 46 134

4 2014 182 30% 22 25 8 46 135

5 2015 184 A0% 29 33 11 63 121

6 2016 186 A0% 30 34 11 63 123

7 2017 189 60% 45 51 17 96 93

8 2018 191 60% 46 52 17 98 94

9 2019 194 60% a7 52 17 99 95

10 2020 197 B80% 63 71 24 134 63

11 2021 199 80% 64 72 249 136 64

12 2022 202 0% 65 73 24 137 65

13 2023 204 80% 65 74 25 139 65

14 2024 207 30% 66 7a 25 141 66

15 2025 209 0% 67 75 25 142 67

16 2026 212 80% 68 76 25 144 68

17 2027 214 0% 68 77 26 145 68

13 2028 216 B80% 69 78 26 147 69

19 2029 218 80% 70 79 26 148 70

20 2030 220 0% 71 79 26 150 71

TOTAL 3.961 987 1.110 370 2.097 1.864

Tabela 82: Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro ao longo do
horizonte do plano.



Periodo do
Plano (anos)

(V=T R I T S T R

[ i e = = e e e
BEEECDELGREREREELE

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Quantidade
{ton)

Reciclaveis

Valores (R$)

Anual

3.209,64
6.476,93
6.546,57
8.833,88
9.947,81

13.601,40

13.786,26

13.973,51

18.881,42

19.129,85

19.375,23

19.616,55

19.853,19

20.084,75

20.311,01

20.531,90

20.747,41

20.957,61

21.162,64

Residuos

Organicos

Quantidade

’ (ton)
Periodo Anual

0 RS -

RS 9.686,57 12 RS 601,81
21 RS 121442
5 RS 122748
3 RS 1.656,35
34 RS 167772

RS  65.689,44
51 RS 2.550,26
52 RS 2.584,92
52 RS 2.620,03
71 RS 3.540,27
72 RS 3.586,85
RS 11694099 73 RS 2.632,85

74 RS 2.678,10
74 RS 372247
75 RS 3.765,89
76 RS 2.808,31
77 RS 3.849,73
RS 103.710,57 78 RS 2.890,14
79 RS 3.929,55
79 RS 3.967,99

Valores (R$)

Periodo

RS  1.81623

RS 12.316,77

RS 2192644 %

RS 19.445,73 26

Quantidade
(ton)

Rejeitos

Custos - Coleta/Transporte/Disposigio

Final (R$)

Anual

397,19
801,52
810,14

1.093,19

1.107,29

1.683,17

1.706,05

179,22

2.336,58

2.367,32

2.397,68

242755

2.056,83

2.485,49

2513,49

2.540,82

2.567,49

2.593,50

2.618,38

RS

RS

RS

RS

Periodo

1.198,71

8.129,07

14.47145

12.834,18

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
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Valor Total de Venda (R$)

3.414,25
6.889,33
6.963,91
9.397,04
9.518,24

14.468,49

14.665,14

14.864,32

20.085,11

20.349,38

20.610,40

20.867,11

21.118,33

21.365,15

21.605,84

21.840,80

22.070,05

22.293,66

22.511,76

RS

RS

RS

RS

Periodo

10.304,09

69.877,14

124.395,98

110322,11

296.027,56

RS 296.027,56 55.505,17

RS  55.505,17
Tabela 83: Estimativa de arrecadacao pela valorizacdo dos reciclaveis.

36.633,41

36.633,41

314.899,32

314.899,32



Servigos com Valorizagdo (RS)

Hedodeido Coleta Seletivae R:c?;:::i‘: e Destinagdo Final em TorglColetae
Plano (anos) Coleta Domiciliar Valorizac3o ST o B Destinagdo Final com
¢ destinacdo final de Valorizaggo
reisitns

1 2011 RS 21.431,52 | RS - RS - RS 17.534,88 | RS 38.966,40
2 2012 RS 18.824,98 | RS 42.000,00 | RS 3.414,25 | RS 15.402,26 | RS 72.812,98
3 2013 RS 16.218,41 | RS 42.000,00 | RS 6.889,83 | RS 13.269,61 | RS 64.598,18
4 2014 RS 16.392,79 | RS 42.000,00 | RS 6.963,91 | RS 13.412,28 | RS 64.841,16
5 2015 RS 14.697,37 | RS 42.000,00 | RS 9.397,04 | RS 12.025,12 | RS 59.325,45
6 2016 RS 14.886,93 | RS 42.000,00 | RS 9.518,24 | RS 12.180,21 | RS 59.548,90
7 2017 RS 11.200,38 | RS 84.000,00 | RS 14.468,49 | RS 9.163,94 | RS 89.895,83
8 2018 RS 11.352,60 | RS 84.000,00 | RS 14.665,14 | RS 9.288,49 | RS 89.975,96
9 2019 RS 11.506,80 | RS 84.000,00 | RS 14.864,32 | RS 9.414,65 | RS 90.057,13
10 2020 RS 7.615,51 | RS 84.000,00 | RS 20.085,11 | RS 6.230,87 | RS 77.761,26
11 2021 RS 7.715,71 | RS 84.000,00 | RS 20.349,38 | RS 6.312,85 | RS 77.679,18
12 2022 RS 7.814,67 | RS 84.000,00 | RS 20.610,40 | RS 6.393,82 | RS 77.598,10
13 2023 RS 7.912,01 | RS 84.000,00 | RS 20.867,11 | RS 6.473,46 | RS 77.518,36
14 2024 RS 8.007,45 | RS 84.000,00 | RS 21.118,83 | RS 6.551,55 | RS 77.440,17
15 2025 RS 8.100,85 | RS 84.000,00 | RS 21.365,15 | RS 6.627,97 | RS 77.363,66
16 2026 RS 8.192,11 | RS 84.000,00 | RS 21.605,84 | RS 6.702,63 | RS 77.288,90
17 2027 RS 8.281,20 | RS 84.000,00 | RS 21.840,80 | RS 6.775,53 | RS 77.215,92
18 2028 RS 8.368,12 | RS 84.000,00 | RS 22.070,05 | RS 6.846,64 | RS 77.144,71
19 2029 RS 8.452,90 | RS 84.000,00 | RS 22.293,66 | RS 6.916,01 | RS 77.075,25
20 2030 RS 8.535,60 | RS 84.000,00 | RS 22.511,76 | RS 6.983,67 | RS 77.007,51

314.899,32 1.481.115,04

Tabela 84: Resumo do servigo com Valorizacao.
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5.4.3.1 Resumo de investimento no Sistema de Manejo de Residuos Sélidos e

Limpeza Urbana

A Tabela que segue demonstra os valores de investimentos neste

sistema.

Investimentos em

. . . Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza . ’
o Periodo por Periodo
Publica
2011 - 2013 RS 310.377,57 | RS 167.080,40 [-RS  143.297,17
2014 - 2019 RS 656.644,43 | RS 403.990,58 |-RS  252.653,85
2020 - 2025 RS 664.360,75 | RS 467.086,74 |-RS  1897.274,01
2026 - 2030 RS 553.732,30 | RS 414.241,65 |-RS  139.490,65
Total RS 2.185.115,04 | RS  1.452.399,37 |-R$  732.715,68

Tabela 85: Resumo investimentos em Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana.

De acordo com a tabela acima, evidencia-se investimentos na ordem de
aproximadamente R$ 2,1 milhdes, para a universalizagdo dos servi¢cos de Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos, no qual se atribui este valor aos servicos de
manutencao, operacao e investimentos neste sistema.

Vale ressaltar que os valores apresentados na tabela acima sao

atribuidos das demandas de projectes e CDP.

5.4.4 Resumo comparativo entre os Cenarios

Na sequéncia seguem tabelas apresentando os resumos de receitas e

despesas para os diferentes cenarios apresentados:



Investimentos em

Servigos de

Saneamento Basico

Receitas no
Periodo

Resultado Final
para o Periodo

2011 - 2013 RS 151.263,11 | RS 172.863,99 | RS 21.600,88
2014 - 2019 RS 344.134,11 | RS 363.831,68 | RS 19.697,57
2020 - 2025 RS 367.577,48 | RS 393.336,20 | RS 25.758,73
2026 - 2030 RS 315.939,90 | RS 348.835,07 | RS 32.895,17

Total RS 1.178.914,60 | RS 1.278.866,95 | RS 99.952,35
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Tabela 86: Resumo de investimentos e receitas com 0s servigos de Saneamento Basico -

Periodo

Cenario Tendencial.

Investimentos em

Servigos de

Saneamento Basico

Receitas no
Periodo

Resultado Final
para o Periodo

2011 - 2013 RS 2.596.708,96 | RS 270.022,77 |-RS 2.326.686,18
2014 - 2019 RS 7.044.563,85 | RS 1.873.470,27 |-RS 5.171.093,58
2020 - 2025 RS 4.208.691,59 | RS  2.735.950,29 |-RS 1.472.741,30
2026 - 2030 RS 2.781.479,20 | RS  2.556.659,16 [-RS  224.820,04

Total RS  16.631.443,60 | RS 7.436.102,49 |-RS 9.195.341,11

Tabela 87: Resumo de investimentos e receitas com o0s servigos de Saneamento Basico -

Periodo

Cenario de Universalizagéo.

Investimentos em

Servigos de

Saneamento Basico

Receitas no
Periodo

Resultado Final
para o Periodo

2011 - 2013 RS 2.596.708,96 | RS 270.022,77 |-RS 2.326.686,18
2014 - 2019 RS 7.128.563,85 | RS 1.931.820,75 |-RS 5.196.743,10
2020 - 2025 RS 4.243.730,80 | RS  2.829.367,63 |-RS 1.414.363,17
2026 - 2030 RS 2.849.463,64 | RS  2.639.507,49 [-RS  209.956,14

Total RS  16.818.467,25 | RS 7.670.718,65 |-RS 9.147.748,59

Tabela 88: Resumo de investimentos e receitas com o0s servicos de Saneamento Basico -

Cenario Normativo.

Diante das tabelas apresentadas acima, observa-se que para os Cenario

Tendencial o resultado final total negativo, ja para os Cenarios de Universalizacédo e

Normativo os resultados sdo negativos, em virtude dos gastos em manutencao e

investimentos serem superiores as receitas.

Assim, considera-se que para empregar as projecdes apresentadas no

Cenéario de Normativo (objeto deste plano), devem-se buscar recursos financeiros da

ordem de R$ 9 milhdes durante o horizonte do plano.
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6 FASE IV: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA
ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS.

A partir das projecoes apresentadas no capitulo anterior e para se
considerar os elementos indicados no diagndstico, foram estabelecidos “Programas,
Projetos e A¢bes” para os servicos de saneamento, objetivando o atendimento das

metas de universalizacdo, manutencédo e melhoria dos servigcos de saneamento.

6.1 Compatibilidade com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos (identificando possiveis fontes de

financiamento)

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo
Federal e regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina

as medidas, gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao

longo de um periodo de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestéo, é uma lei de iniciativa
do Poder Executivo que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracao
publica estadual para as despesas de capital e outras destas derivadas e para as
relativas aos programas de duragéo continuada.

Com finalidade de coordenar as acfes governamentais, o PPA além de
nortear as Leis de Diretrizes Or¢camentérias (LDOs) e os Orcamentos Anuais (LOAS),
também teve orientar todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de
vigéncia. Assim sendo, o PPA organiza as acoes do Estado para um periodo de
quatro anos, determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.

Este Plano (PPA) permite articular a instancia executiva da administracao
publica, proporcionando a base para a constru¢cdo das acdes governamentais
integradas, e também para a articulacdo dessas acbes com as da iniciativa privada,
do terceiro setor e das demais esferas de governo.

Com este plano (PPA), o Governo se tornou obrigado a planejar todas as
suas acdes e também seu orgamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele
contidas. Conforme a Constituicdo, sugere-se que a iniciativa privada desenvolva

suas acoes para as areas abordadas pelo plano vigente.



140

Desta forma, o PMSB devera compatibilizar-se com o Plano Plurianual do
municipio, afim de permitir o desenvolvimento das agfes planejadas as quais devem
ser viaveis dentro do quadro orcamentario do municipio.

Ressalta-se que o atual PPA do municipio ndo preveu os investimentos e
acOes contidas neste Plano Municipal de Saneamento Basico, consequentemente o
PMSB é mais rico em detalhes, ndo estando completamente compativel com o PPA,
principalmente no que se diz respeito as demandas e investimentos.

Salienta-se também, que no proximo PPA deve ser considerado as
proposic¢des descritas no presente PMSB.

Na sequéncia descreve-se algumas possiveis fontes de investimentos

para os servicos de Saneamento Basico projetados.

6.1.1 Possiveis fontes de investimento

A discussdo de alternativas de financiamento deve-se principalmente a
falta de recursos dos municipios, ja que as receitas correntes sao insuficientes para
financiar grandes investimentos.

Para suprir os custos no investimento em infra estrutura de Saneamento

Bésico existem meios possiveis, entre estas pode-se citar:

« BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social):
Apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a
universalizacdo do acesso aos servicos de Saneamento Basico e a recuperacao de
areas ambientalmente degradadas, a partir da gestdo integrada dos recursos
hidricos e da adogcdo das bacias hidrograficas como unidade béasica de
planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia
investimentos relacionados a: Abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
efluentes e residuos industriais, residuos solidos, gestdo de recursos hidricos
(tecnologias e processos, bacias hidrograficas), recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo de bacias,

em regides onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.
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« FUNASA: A missao institucional da Fundacdo Nacional de Saude
compreende duas vertentes principais que se vao desenvolver mediante a
elaboracdo de planos estratégicos nos segmentos de Saneamento Ambiental e de
Atencdo Integral & Saude Indigena. A FUNASA como integrante do componente de
infra estrutura social e urbana do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
atua em articulacdo com os Ministérios das Cidades e da Integracdo Nacional, e
priorizou cinco eixos de atuacdo, sendo: Saneamento em Areas Especiais,
Saneamento em &reas de relevante interesse epidemiol6gico, Saneamento em
municipios com populagdo total de até 50.000 habitantes, Saneamento Rural e
Acdes complementares de saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa util por convénio

como forma de beneficiar a populagcédo em curto espaco de tempo.

* FGTS: Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do
Tempo de Servigo (FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador
demitido sem justa causa. Sendo assim, no inicio de cada més, os empregadores
depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome dos seus empregados e
vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8% do salario de cada
funcionério.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patrimoénio, bem
como adquirir sua casa propria, com 0s recursos da conta vinculada. Além de
favorecer os trabalhadores, o FGTS financia programas de habitacdo popular,
Saneamento Basico e infra estrutura urbana, que beneficiam a sociedade, em geral,

principalmente a de menor renda.

* FAT (Fundo de Amparo ao trabalhador): O “site” do BNDES informa
gue existe saldo dos depdsitos especiais do FAT vinculados a infra estrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infra estrutura nos setores de energia, transporte,
saneamento, telecomunicacdes e logistica, e a projetos de infra estrutura industrial,
nos setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de capital sob

encomenda.
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« BADESC (Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina S.A.):
Através do Pro-FDM o BADESC visa apoiar, com financiamentos de médio e longo
prazo, a realizacdo de obras de infra estrutura e melhoria dos servicos nos
municipios do Estado de Santa Catarina, resgatando a retomada do crescimento
econdmico com geracado de emprego e renda a gente catarinense.

As prefeituras devem atender as seguintes condicdes:

v Plano que demonstre as reais condicbes de melhoria da gestdo e
arrecadacéo fiscal, em decorréncia da execugdo do plano de investimentos;

v’ Capacidade de endividamento e de pagamento de acordo com as
normas pertinentes emanadas do Senado Federal, obedecidas ainda, as normas
complementares, dali decorrentes;

v’ Convénio de adesdo ao Programa da Secretaria de Estado do
Planejamento;

Para contratar o Pro-FDm os financiamentos no ambito serdo objeto de
contratos especificos entre 0 BADESC e os mutuarios, obedecido sempre o conjunto
de normas principais e acessorias estabelecidas para aplicacdes de recursos da
espécie e que atendam, sob todas as condi¢des os objetivos do Programa.

« Fundos internacionais de invetimentos: As prefeituras tém acesso
também a fontes de financiamentos internacionais, as quais poderiam com isso
ampliar suas opcdes de condicbes, taxas e amortizacbes para a contratacdo de
empréstimos. As fontes sdo iniUmeras e as taxas diferenciadas, porém os requisitos
para a contratacdo sdo grandes, o que absorve do tomador muita organizacéo e
atencdo nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional € o BIRD
(International Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre
eles o Brasil. Juntamente com a IDA (Associagdo Internacional de
Desenvolvimento), constitui o Banco Mundial, organizacdo que tem como principal
objetivo a promocdo do progresso econdémico e social dos paises membros
mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria das condi¢des de vida
nesses paises.

O BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do

mundo, que oferece apoio aos governos dos paises membros em seus esforgcos
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para investir em escolas e centros de saude, fornecimento de agua e energia,
combate a doencgas e prote¢do ao meio ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a
juros baixos ou até mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter

empréstimos para desenvolvimento.

6.1.2 Abordagem Legal

De acordo com o mesmo Decreto citado acima (N° 7.217, de 21 de junho
de 2010, que Regulamenta a Lei no 11.445), define em seu Capitulo llI:

“Art. 55. A alocacdo de recursos publicos federais e os financiamentos
com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 0Orgdos ou
entidades da Unido serdo feitos em conformidade com os planos de Saneamento
Basico e condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei
no 11.445, de 2007;

Il - ao alcance de indices minimos de:
a) desempenho do prestador na gestédo técnica, econdmica e financeira
dos servicos; e

b) eficiéncia e eficacia dos servicos, ao longo da vida util do
empreendimento;

I - a adequada operacdo e manutencdo dos empreendimentos
anteriormente financiados com recursos mencionados no caput; e

IV - & implementacéo eficaz de programa de reducéo de perdas de aguas
no sistema de abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servicos pela
populacdo de baixa renda, quando os recursos forem dirigidos a sistemas de
captacao de agua.

§ 1o O atendimento ao disposto no caput e seus incisos é condi¢ao para
qualquer entidade de direito publico ou privado:

| - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a acdes de
Saneamento Basico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado
a acOes de Saneamento Basico com 6rgaos ou entidades federais; e

lll - acessar, para aplicacdo em a¢bes de Saneamento Basico, recursos
de fundos direta ou indiretamente sob o controle, gestdo ou operacdo da Unido, em
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especial os recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo
de Amparo ao Trabalhador - FAT.

8 20 A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput n&o se aplica
a destinacdo de recursos para programas de desenvolvimento institucional do
operador de servigos publicos de Saneamento Basico.

8 30 Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea
"a" do inciso Il do caput, bem como os utilizados para afericdo da adequada
operacdo e manutencdo de empreendimentos previstos no inciso Il do caput
deverédo considerar aspectos caracteristicos das regides respectivas.

Secao I
Dos Recursos ndo Onerosos da Uniao

Art. 56. Os recursos nao onerosos da Unido, para subvencao de acdes
de Saneamento Basico promovidas pelos demais entes da Federagcdo serdo sempre
transferidos para os Municipios, para o Distrito Federal, para os Estados ou para os
consorcios publicos de que referidos entes participem.

§ 10 O disposto no caput ndo prejudicard que a Unido aplique recursos
orcamentarios em programas ou acOes federais com o0 objetivo de prestar ou
oferecer servigos de assisténcia técnica a outros entes da Federacéo.

§ 20 E vedada a aplicagdo de recursos orcamentarios da Unido na
administracdo, operacdo e manutencao de servi¢os publicos de Saneamento Basico
nao administrados por 6rgédo ou entidade federal, salvo por prazo determinado em
situacdes de iminente risco a salude publica e ao meio ambiente.

8 30 Na aplicacdo de recursos ndo onerosos da Unido, sera dada
prioridade as acbes e empreendimentos que visem o atendimento de usuarios ou
Municipios que nao tenham capacidade de pagamento compativel com a
autossustentacdo econdmico-financeira dos servicos e as acbes voltadas para a
promocédo das condi¢cdes adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas
e a outras populacdes tradicionais.

8 40 Para efeitos do § 30, a verificacdo da compatibilidade da capacidade
de pagamento dos Municipios com a autossustentacdo econdmico-financeira dos
servicos sera realizada mediante aplicacédo dos critérios estabelecidos no PNSB”.

6.2 Programacéo das acdes do plano

Esta programacédo foi desenvolvida em duas etapas distintas: uma
imediata ao inicio dos trabalhos, chamada de Programacéo das A¢des imediatas; e
outra denominada de Programacao das Ac¢cbes no desenvolvimento do Plano, acdes

estas resultante do proprio desenvolvimento do plano.
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6.2.1 Programacao de Acdes Imediatas

Esta programacéao visa planejar o municipio por meio de projetos, acoes e
medidas para minimizar os problemas existentes com o0s servicos de Saneamento
Basico, hierarquizando prioridades, de modo a projetar estados progressivos de
desenvolvimento da salubridade ambiental do municipio.

As tabelas que seguem apresentam a programacao das acdes imediatas
nos servicos de Saneamento Basico, as quais foram divididas entre demandas de
projecdes, que sdo medidas necessarias identificadas no prognéstico, e demandas
do CDP, que séo as deficiéncias observadas no diagnostico:
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e IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

" Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ 25.000,00 | 2011 - 2013

]

‘8, Investimento em LigagBes com Hidrémetro RS 21.039,55 | 2011 - 2013

]

a - - — —

o In.vest|mento~com hidrometros para ampliagdo do indice de RS 1.450,00 | 2011 - 2013

E Hidrometracdo

H flgdbs:tltwgao de Hidrémetros para renovacdo do parque de RS 12.594,77 | 2011 - 2013

o idrometros

g Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua RS 90.516,71 | 2011 - 2013

r4

L

5 Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacio RS 42.750,00 | 2011 - 2013

i

(]
Investimento em abastecimento de agua na area rural R$ 665.113,30 | 2011 - 2013
Implantacdo de programas de protecdo do manancial RS 10.000,00 | 2011 - 2013
Recomposicdo de mata ciliar dos manandiais RS 15.000,00 | 2011 - 2013
Manutencdo e melhoria das instalagdes dos sistemas de captacéo RS 10.000,00 | 2011 - 2013
Instalacdo de macro medidor nas adutoras de agua tratada RS 15.000,00 2012
Mglhona das condicBes de conservagdo dos reservatorios RS 10.000,00 2012

% existentes

(8] P .

o Instalacdo de medidores de niveis nos reservatorios R$ 5.000,00 2012

[a]

ﬂ Melhoria das condig@es da ETA R$ 10.000,00 | 2011 - 2013

[a]

r4

g Tratamento do lodo gerado na ETA R$ 50.000,00 | 2011 - 2013

i

(a] .
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada RS 37.500,00 | 2011 - 2013
Criagdo do Nucleo de Mobilizacdo e Educacdo Ambiental RS 36.000,00 | 2011 - 2013
Adequacdo documental para Licengca Ambiental da ETA e Outorgas | R$ 180.000,00 2011
Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado RS 20.000,00 2012
Estruturacdo de programa de controle de perdas RS 50.000,00 2012

TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 1.306.964,33
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e IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$%) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ - 2011 - 2013
ot
40:‘8 LigagBes prediais de esgoto R$ - 2011 - 2013
zn
g 8 Tratamento de esgotos RS 50.000,00 | 2011 - 2013
o
o Investimento em esgotamento sanitario na area rural RS 531.635,64 | 2011 - 2013
o Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -
(]
0 sistemas alternativos R$ 30.000,00 2011
(0]
o Elaboracédo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario R$ 16.000,00 2011
[7)]
L
% Adequacdo documental para Licenca Ambiental e Outorga R% 120.000,00 2011
<
E Analise e monitoramento dos pardmetros do efluente tratado e RS 48.00000 | 2011 - 2013
[a) corpo receptor ’ !
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 795.635,64
Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sadlidos
ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERiODO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 56.474,91 | 2011 - 2013
w
a ﬂ Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagdo RS 84.000,00 | 2011 - 2013
<0
o)
% w Destinacdo Final de Residuos RS 46.206,74 | 2011 - 2013
<0
é E Valorizacdo de Materiais -R%$ 10.304,09 | 2011 - 2013
Investmento em manejo de residuos na drea rural - Solugdes R$ ~ 2011 - 2013
Alternativas
Programa.ls. de educacdo ambiental para otimizagéo dos processos R$ 36.000,00 | 2011 - 2013
de acondicionamento e armazenamento
Renovacdo da Licenca de operacdo do Centro de Triagem RS 4.000,00 2011
o
8 Adequacdo do veiculo de coleta R$ 50.000,00 2012
o]
a Manutencdo e operacgdo do centro de triagem R$ 15.000,00 | 2011 - 2013
<
% Varrigdo, capina e servicos correlatos RS 60.000,00 2012
< p- - - —
E Implantagao/_adequagao de taxa para os servicos de varricdo, RS 60.000,00 2012
a capina e servigos correlatos
Adequfagao do Armazenamento temporario dos Residuos de servico R$ 5.000,00 2011
de Saude
Coleta e destinacdo final dos residuos de servico de salde RS 24.000,00 | 2011 - 2013
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 310.377,57
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Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS Drenagem na pavimentacdo de vias RS 41.440,00 2011 - 2013
DE
PROJECOES (Manutencdo de redes de drenagem pluvial RS$ 24.158,40 | 2011 - 2013
0
‘D’: % Programas de educacdo ambiental RS 36.000,00 | 2011 - 2013
Z
2o
E [a] Monitoramento e manutengdo do sistema de macro drenagem R% 25.000,00 | 2011 - 2013
(]
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 126.598,40

6.2.2 Programacéao das Ac¢des do Plano

Estas acbOes consistem no planejamento de medidas para a efetiva
realizacdo dos servigos publicos de Saneamento Basico, as quais séo determinadas
pelas proje¢cdes de curto, médio e longo prazo.

6.2.2.1 Caracterizacdo e avaliacdo da situacdo de salubridade ambiental do

municipio

Compreende-se Salubridade Ambiental como a qualidade do ambiente
em condi¢cdes capazes de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio
ambiente e de promover o aperfeicoamento das condigbes mesoldgicas favoraveis a
saude da populacéo urbana e rural.

Referente a aspectos positivos de salubridade ambiental, destacam-se os
servicos de coleta de lixo domiciliar, o qual € realizado em todo municipio, e os
servicos de abastecimento de 4gua que atende toda &rea urbana municipal.

Para o Municipio de Anitapolis, observa-se como principal agravante a
salubridade ambiental a inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario adequado.
Atualmente os sistemas de esgotos sanitarios no municipio se dao através de
tratamentos individuais, em geral ineficientes, apresentado um extravasor ligado a
rede de drenagem pluvial.

Desta forma ha significativo potencial na contaminacéo de corpos hidricos

por esgoto, podendo causar uma série de conseqiiéncias tais como: aumento DBO
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(medida indireta da carga organica), mortandade de peixes, eutrofizacdo, presenca
de patégenos e coliformes fecais, proliferacdo de doencas e entre outros efeitos.

6.2.2.2 Instituicdo do indice municipal de salubridade ambiental e sanitaria

Para compreender a situacdo do municipio perante as condi¢cdes de
salubridade ambiental e sanitéria, faz se relevante o conhecimento de indicadores
sanitarios, de saude, ambientais e econdmicos, os quais devem indicar os fatores
causais e suas relagbes com as deficiencias detectadas, bem como as suas
consequéncias para o desenvolvimento econdmico e social.

O objetivo de identificar as condicbes de salubridade ambiental é de
conhecer as necessidades e dificuldades do municipio, com a finalidade de propor e
gerar medidas para possibilitar o planejamento pelos gestores publicos, no sentido
de tentar garantir uma melhoria da qualidade de vida da populacao.

Assim sendo, o Indicador de Salubridade Ambienta (ISA) faz um
panorama sobre as estimativas dos dados de condicbes dos servicos de
abastecimento de agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, drenagem, controle de
vetores, situacdo dos mananciais e indicadores socio-econdémicos.

Tal indicador € obtido através da composicédo de sub-indicadores que

v lab - Indicador de Abastecimento de Agua

Componentes Subindicadores Finalidade
Cobertura (Atendimento) (Igy) Quantificar os domicilios atendidos por sistemas de
Indicador de abastecimento de dgua com controle sanitirio
Abastecimento  de  Agua | Qualidade da Agua Distribuida (Iga) | Monitorar a qualidade da dgua fornecida
(Iap) Saturacio do  Sistema Produtor | Comparar a oferta e a demanda de dgua: programar
(Quantidade) (Isy) ampliacdes ou novos sistemas produtores e programas de
controle e reducio de perdas.
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Indicador terciario e formula

Composicio da formula

Pontuacao

Ica = (Dua/Dut) x 100

Dua = Domucilios atendidos
Dut = Domicilios totais

Pontuacdo obtida
formula

diretamente pela

Iga =k x (NAA/NAR) x 100

K no. de
realizadas/no. minimo
amostras exigido por lei.

Portaria 36 GM - Ministério da

amostras
de

Iga = 100%

95 < Iqa < 99%
85 <Iqa < 94%
70 < Iqa < 84%

pontuacao = 100
pontuacdo = 80
pontuacdo = 60
pontuacdo = 40

Sande 19/01/1990 50 < Iga <69% pontuacdao= 20
Iga < 49% pontuacio = 00
Isa — n= log {CP/VP. (k2 /|n= no. de anos para saturacdo | Sistema integrado
kil sistema n>= 35 anos pontuacdo = 100
log (1+1) VP= Volume para atender 100% [0<n <3 pont= interpolar
pop n<=40 pontuacio= 0
CP= Capacidade de Producdo
t= taxa anual média de
crescimento
k1/k2 = coeficientes de perdas
v les - Indicador de Esgotos Sanitarios

Indicador  de  Esgoto

Cobertura em Coleta de Esgoto e
Tanques Sépticos (Icg)

Quantificar os domicilios atendidos por redes de esgoto
e/ou tanques séplicos.

Sanitdrio (Igg)
(I1)

Esgoto Tratado e Tanques Sépticos

Indicar a reducio da carga poluidora.

Saturagio do Tratamento (Isg)

Comparar a oferta e a demanda das instalagdes existentes e
programar novas instalacoes ou ampliacoes.

Para obtencéo deste indice utilizou-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composicio da formula Pontuacio

Ice = (Due/Dut) x 100 Due = Domicilios urbanos |Ice > 90% pontuagio = 100
atendidos 75 <Ice < 89% Interpolar
Dut = Domucilios urbanos totais | Ice < 75% pontuagio =0

Ite =ice x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacdo: 100
VC = volume coletado 45 =< Ite =< 80% Interpolar
VT = volume tratado Ite < 45% Pontuagdo: 0

Ite =ice x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacao: 100
VC = volume coletado 45 =< Ite =< 80% Interpolar
VT = volume tratado Ite < 45% Pontuagdo: 0

v Irs - Indicador de Residuos Sdlidos

Coleta de Lixo (Iog) Quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo.
Indicador de  Residuos | Tratamento e Disposigdo Final Qualificar a situagdo da disposicdo final dos residuos.
Sélidos (Igr)

Saturacdo da Disposiciio Final (Igp)

Indicar a necessidade de novas instalagdes.
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Indicador terciario e férmula

Composiciao da formula

Ier = (Duc/Dut) x 100

Duc = domucilios ¢/ coleta de lixo
Dut = Donucilios urbanos totais

Pontuacao

Icr >= 99%
95 < [er < 99%
Ier < 95%

Pontuagio: 100
Interpolar
Pontuagio: 0

Iqr=
Relacionar com NBR 8419

Cond. Adequadas
Cond. Controladas
Cond. Adequadas

Pontuagdo: 100
Pontuagdo: S0
Pontuagio: 0

Isr n= log {[(CAxUVL) +1 CA = Capacidade restante do|n >= 5 Pontuagio: 100
log (1+1) aterro S>n>0 mterpolar
VL = Volume coletado de lixo n<=0 Ponmagdo: 0
t = taxa de crescimento meédio
anual
v Icv - Indicador de Controle de Vetores

Dengue (lyp) e Esquistossomose | Indicar a necessidade de programas corretivos ¢
Indicador de Controle de | (Iyg) preventivos de redugio e eliminagio de vetores,
Vetores (Icy) transmissores e/ou hospedeiros da doenca.

Leptospirose (ly; ) Indicar a necessidade de programas preventivos de reducio

¢ eliminacio de ratos.

Para obtencédo deste indice utilizou-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula

Composicao da féormula

Pontuacao

Ivd (Indicador de dengue)
Obs: no caso deste trabalho. a
avaliacdo foi feita por bairro

Municipio sem infestacdo ultimo
ano

Municipio infestado p/dedes
aegipty e sem  transmissdao
ultimos 12 meses

Municipio ¢/ transmissdo nos
ultimos doze meses
Municipios  c¢/ocorréncia
dengue hemorragico

de

Pontuacao: 100
Pontuacdo: 50
Pontuagdo: 25

Pontuacao: 0

I ve (indicador de
esquistossomose)
Obs: no caso deste trabalho. a

avaliacdo foi feita por bairro

Municipios s/caso nos ultimos 5
anos

Municipio ¢/ incidéncia anual < 1
Municipio ¢/inc. 5 >inc > =1
Municipio ¢/ incidencia >=5

Pontuagao: 100
Pontuacdo: 50
Pontuacdo: 25
Pontuacao: 0

Ivl (Indicador de leptospirose)
Obs: no caso deste trabalho. a
avaliagdo foi feita por bairro

Municipios s/enchentes e sem
casos nos ultimos 5 anos
Municipio ¢/ enchente e
casos nos ultimos 5 anos
Municipio s/ enchente e
casos nos ultimos 5 anos
Municipio ¢/ enchente e
casos nos ultimos 5 anos

sem

com

com

Pontuacdo: 100
Pontuacédo: 50
Pontuacdo: 25
Pontuacao: 0
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Agua Bruta (Igp)

Qualificar a situacio da dgua bruta ou risco geogrifico

Indicador de  Recursos

Hidricos (Ipy) (Ipy)

Disponibilidade  dos

Mananciais
demanda.

Quantificar a disponibilidade dos mananciais em relagio a

Fontes Isoladas (I;7)

Abrange o controle das dguas utilizadas pelas populacoes
em dreas urbanas ndo atendidas pelos servicos oficiais de
abastecimento de dgua.

Para obtencéo deste indice utilizou-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciirio e formula Composicio da formula Pontuacio
Igb (Indice de qualidade da dgua | Mananciais sem contaminagao e | IQA
bruta) sem necessidade de tratamento 80-100 Pontuacdo: 100
Mananciais sem contaminagido e|52- 79 Pontuagdo: 75
com necessidade de tratamento 37- 51 Pontuagdo: 50
Mananciais com risco  de|20 - 36 Pontuagdo: 25
contaminagao 0 - 19 Pontua¢do: 0
Idm ( Indice de disponibilidade | Disp = Disponibilidade de agua | Idm > 2.0 Pontuacao: 100
dos mananciais) Idm = |tratavel para abastecimento 1.5 <Idm < 2.0 Pontuagdo: 50
Disp/Dem Dem = Demanda ( horizonte de | Idm <= 1.5 Pontuagdo: 0
10 anos
Ifi (Indice de fontes isoladas) Ifi = 100% | Pontuagao: 100
Ifi= (NAA/NAR) x 100 Excelente Pontuacdo: 80
Ifi = entre 95 € 99% Otima | Pontuacio: 60
Ifi=entre 85¢94%  Boa Pontuacao: 40
Ifi=entre 70 e 84%  Aceitavel | Pontuacdo: 20
Ifi = entre 50 e 69% | Pontuagdo: 0
Insatisfatoria
Ifi menor que 49%
Impropria

v Ise - Indicador Sécio-econdémico

Para obtencdo deste indice utilizou-se o indice de desenvolvimento

humano do municipio.

O ISA - Indicador de salubridade Ambiental € calculado pela média

ponderada dos Indicadores especificos, através da seguinte formula:

ISA=0,25 lab+ 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 Icv + 0,10 Irh + 0,05 Ise

Para determinacdo da situacdo de salubridade do municipio faz-se

relacdo com faixas de pontuacao, apresentadas na tabela a seguir:
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Situagédo de Salubridade Pontuacéao do ISA
Insalubre 0-23,75
Baixa Salubridade 23,76 — 47,50
Média Salubridade 47,51 -71,25
Salubre 71,26 — 100

Tabela 89: Faixas de pontuacéo de ISA.
Fonte: Dias, et al., (Adaptado).

Na sequéncia apresentam-se os indicadores do municipio de Anitapolis:

Indicador Pontuacéo
lab= 44,81
les= 0,00
Irs= 83,33
lcv= 62,50
Irh= 58,33
Ise= 77,30

Tabela 90: Indicadores do ISA.

Aplicando os indicadores do municipio de Anitapolis, visualizados na
Tabela 89 na equacéo do ISA, obtém-se resultado de 47,98, o que estabelece indice
de Média Salubridade para o Municipio.

Este resultado se deve principalmente por nédo existir sistema de

esgotamento publico, o que reduz significativamente o indice do ISA.
6.2.2.3 Estabelecimento de objetivos de longo alcance (16 a 20 anos)
As tabelas que seguem apresentam a programacdo das acdes de longo

alcance nos servicos de Saneamento Basico, como ja descrito estas agdes foram

divididas entre demandas de projecdes e demandas do CDP.
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e IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2026 - 2030
i}
'8,, Investimento em LigagBes com Hidrémetro RS 9.394,77 | 2026 - 2030
i}
o Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de RS B 2026 - 2030
E Hidrometracdo
H Sgbs:utuu;ao de Hidrémetros para renovacéo do parque de RS 27.117,96 | 2026 - 2030
o Hidrémetros
3 Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de agua RS 69.950,31 | 2026 - 2030
V4
<
5 Investimento em ampliacdo da capacdidade de reservacio R% - 2026 - 2030
i}
[a]
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 80.330,58 | 2026 - 2030
Monitoramento de programas de protecdo do manancial e matas ciig R$ 90.000,00 | 2026 - 2030
Manutencdo e melhoria das instalag@es dos sistemas de captacio RS 10.000,00 2026
o - — - —
a Mgnutengao das condigBes de conservacgdo dos reservatorios R$ 10.000,00 2026
(9] existentes
(o}
3 Renovacdo da licenca de operacdo da ETA RS 3.000,00 2027
«
% Manutencdo das condicdes da ETA R$ 10.000,00 | 2026 - 2030
<
E Tratamento do lodo gerado na ETA R$ 50.000,00 | 2026 - 2030
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 62.500,00 | 2026 - 2030
Atualizagdo do cadastro georeferenciado R$ 10.000,00 2030
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 432.293,63
Servicos de Esgotamento Sanitario
e IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 198.943,30 | 2026 - 2030
0
wu
40:‘8 Ligac@es prediais de esgoto R$ 10.522,14 | 2026 - 2030
z 8
E 8 Tratamento de esgotos R$ - 2026 - 2030
W o
2 Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 130.720,83 | 2026 - 2030
o Lgvantamento dg necessidades para atendimento a dreas rurais - R$ 5.000,00 2026
Z sistemas alternativos
ﬂ o Renovacéo da licenca de operacdo da ETE R$ 3.000,00 2027
o ya)
z5 — - =
& Anélise e monitoramento dos pardmetros do efluente tratado e corpo RS 48.000,00 | 2026 - 2030
5 receptor
i
= Atualizacdo de Cadastro Georeferenciado R$ 10.000,00 2030
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 406.186,27
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Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos

ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIiODO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 41.829,93 | 2026 - 2030
W
a m Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacdo R$ 420.000,00 | 2026 - 2030
<0
8]
% w Destinacdo Final de Residuos R% 34.224,49 | 2026 - 2030
<0
§ E Valorizacdo de Materiais -R% 110.322,11 | 2026 - 2030
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solucdes RS B 5026 - 2030
Alternativas
Programas de educacdo ambiental para otimizacdo dos processos RS 90.000.00 | 2026 - 2030
o de acondicionamento e armazenamento i !
[a]
o Renovacdo da licenca de operacdo do Centro de Triagem R$ 3.000,00 2027
Q
a Manutencdo e operacdo do centro de triagem R$ 15.000,00 | 2026 - 2030
«<
% Varricdo, capina e servicos correlatos RS 300.000,00 2026 - 2030
o
E Taxa para 0s servicos de varricdo, capina e servicos correlatos -R% 300.000,00 2026 - 2030
[a]
Coleta e destinacdo final dos residuos de servico de salde RS 60.000,00 | 2026 - 2030
TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 553.732,30
Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
R SEER IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIODO
DEMANDAS Drenagem na pavimentagdo de vias RS 57.376,53 2026 - 2030
DE
PROJECOES |Manutencdo de redes de drenagem pluvial RS 49.852,36 | 2026 - 2030
[a]
Z 8 n Programas de educacdo ambiental RS 90.000,00 | 2026 - 2030
<
[a]
P}
g <" Monitoramento e manutencdo do sistema de macro drenagem RS 25.000,00 | 2026 - 2030

6.2.2.4 Estabelecimento de metas de médio (10 a 15 anos)

As tabelas que seguem apresentam a programacao das acfes de médio
prazo nos servigos de Saneamento Basico, divididas entre demandas de projecdes e
demandas do CDP.
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ORIGEM ~
ATIVIDADL VALOR [STIMADO (R%) PCLRIODO
w Ampliacdo de capacidade tratamento de dgua RS% 7.500,00 2020 - 2025
1w
‘8‘ Investimento em Ligag@ies com | lidrémetro R3 12.667,70 2020 - 2025
|
8 Investimento com hdrometros para amplagéo do indice de RS ) 3020 - 2035
E Hidrometracido B
g Subs“t|tuu;ao de Hidrémetros para renovacio do pargue de R& 3057742 2020 - 2095
P Hidréimetros
g Tnvestimento em ampliacda da rede de ahastecimento de Agua R% 86.706,80 2020 - 2025
rad
<
E Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacao R% - 2020 - 2025
[a]
Inveslimenlo em abasledimenlo de dyua na area runal R3 108.315,99 2020 - 2025
Monitoramento de programas de protecdo do manancial e matas cilig R$ 108.000,00 2020 - 2025
Manutenciio ¢ melhoria das instalacdes dos sistemas de captacio ng 10.000,00 2020
o i -
o quutencao das condic@ies de conservacdo dos reservatérios RS 10.000,00 2020
Q existentes
(o]
o Manutencio das condigBes da ETA R% 10.000,00 2020 - 2025
0]
<
% Tratamento do lodo gerado na ETA R% 50.000,00 2020 - 2025
<
é Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R3 75.000,00 2020 - 2025
Renovacdo da licenca de operacdo da ETA RS% 4.000,00 2023
Atualizacdo do cadastro georeferenciado R% 10.000,00 2024
TOTAL IMPLANTA(;ﬁO EM MEDIO PRAZO R$ 522.767,91
Servicos de Esgotamento Sanitario
ORIGEM IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios RS 763.738,76 | 2020 - 2025
1]
wu
40:‘8 LigacBes prediais de esgoto RS 86.938,19 | 2020 - 2025
z3a
E 8 Tratamento de esgotos RS 37.500,00 | 2020 - 2025
W o
2 Investimento em esgotamento sanitdrio na drea rural RS 245.896,34 | 2020 - 2025
Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -
8 sistemas alternativos R$ 5.000,00 2020
0 Anélise e monitoramento dos pardmetros do efluente tratado e corpo R$ 4800000 | 2019 - 2024
= o receptor ’
ZoO " . "
E Renovacéo da licenca de operacéo da ETE R$ 4.000,00 2023
i
= Atualizacio de Cadastro Georeferenciado RS 10.000,00 2025
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 1.201.073,29
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Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos

IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ORIGEM .
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIODO
[1/]
,g Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 47.166,20 | 2020 - 2025
0
8 Servicos de Coleta Seletiva e Valorizagdo RS 504.000,00 | 2020 - 2025
o
o
g Destinacdo Final de Residuos RS 38.590,53 | 2020 - 2025
<
% Valorizagdo de Materiais -R$ 124.395,98 | 2020 - 2025
o
3 Investimento em manejo de residuos na area rural - Solucdes RS B 3020 - 2025
a Alternativas
Programa.ls. de educacdo ambiental para otimizacdo dos processos RS 108.000,00 | 2020 - 2025
a de acondicionamento e armazenamento
8 Renovacdo da licenca de operacdo do Centro de Triagem R$ 4.000,00 2023
Q
a Manutencdo e operacdo do centro de triagem R% 15.000,00 | 2020 - 2025
«
% Varricdo, capina e servicos correlatos R% 360.000,00 | 2020 - 2025
«<
E Taxa para 0s servicos de varricdo, capina e servicos correlatos -R$ 360.000,00 2020 - 2025
[a]
Coleta e destinacdo final dos residuos de servico de saude RS 72.000,00 | 2020 - 2025
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 664.360,75
Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
R SEER IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIODO
DEMANDAS Drenagem na pavimentagdo de vias RS 354.722,39 2020 - 2025
DE
PROJECOES [Manutencio de redes de drenagem pluvial R% 56.740,56 | 2020 - 2025
% 8 o Programas de educacdo ambiental RS 108.000,00 | 2020 - 2025
«<
[a]
w0
g <" Monitoramento e manutencdo do sistema de macro drenagem RS 25.000,00 | 2020 - 2025

6.2.2.5 Estabelecimento de metas de curto prazo (4 a 9 anos)

As tabelas que seguem apresentam a programacao das acdes de curto
prazo nos servigos de Saneamento Basico, as quais foram divididas entre demandas

de projecdes e demandas do CDP.
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ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
" Ampliacdo da capacidade tratamento de dgua R$ - 2014 - 2019
i}
'8 Investimento em LigagBes com Hidrémetro RS 11.849,65 | 2014 - 2019
i}
" - — —
8 In.vest\mentoucom hidrometros para ampliacdo do indice de RS 18.050,00 | 2014 - 2019
e Hidrometracdo
g Sgbslutuu;ao de Hidrémetros para renovacdo do pargue de R$ 28.283,78 | 2014 - 2019
" Hidrémetros
g Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua R$ 80.701,89 | 2014 - 2019
r4
<
5 Investimento em ampliagdo da capacidade de reservacio R% 14.250,00 | 2014 - 2019
i
[a]
Investimento em abastecimento de dgua na area rural R$ 445.747,38 | 2014 - 2019
Monitoramento de programas de protecdo do manancial e matas ciig R$ 108.000,00 | 2014 - 2019
Manutencdo e melhoria das instalactes do sistema de captacio R$ 10.000,00 2014
N Manutencdo das condigBes de conservacdo dos reservatorios RS 10.000,00 2014
& existentes
o
o Renovacdo da licenca de operacdo da ETA R% 4.000,00 2015
[a]
£ Renovacdo da licenca de operacdo da ETA R% 4.000,00 2019
r4
E Manutencdo das condigies da ETA R$ 10.000,00 | 2014 - 2019
i}
a Tratamento do lodo gerado na ETA R% 50.000,00 | 2014 - 2019
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 75.000,00 | 2014 - 2019
Atualizacdo do cadastro georeferenciado R$ 10.000,00 2019
TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R% 879.882,70
Servicos de Esgotamento Sanitario
ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 2.847.989,98 | 2014 - 2019
n
n
40:‘8 LigacBes prediais de esgoto RS 109.125,55 | 2014 - 2019
zH
g 8 Tratamento de esgotos R$ 100.000,00 | 2014 - 2019
w o
2 Investimento em esgotamento sanitario na area rural RS 1.070.468,13 | 2014 - 2019
Lgvantamento dg necessidades para atendimento a areas rurais - R$ 30.000,00 5014
% sistemas altemativos
(8] . ~
o Renovacio da licenca de operacédo da ETE RS 4.000,00 2015
[a]
ﬂ Renovacio da licenca de operacédo da ETE RS 4.000,00 2019
o
7 - - -
< Analise e monitoramento dos pardmetros do efluente tratado e corpo RS 4800000 | 2014 - 2019
E receptor ’
[a]
Atualizacdo de Cadastro Georeferenciado RS 20.000,00 2019
TOTAL IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO R$ 4.233.583,66
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Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos

ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIODO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 80.036,86 | 2014 - 2019
in}
a m Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacdo RS 378.000,00 | 2014 - 2019
<0
O
% w Destinacdo Final de Residuos RS 65.484,71 | 2014 - 2019
<0
E E Valorizacdo de Materiais -R$ 69.877,14 | 2014 - 2019
[a]
Investlmento em manejo de residuos na area rural - Solucdes RS B 3014 - 2019
Alternativas
Programa.ls. de educacgdo ambiental para otimizacdo dos processos RS 108.000,00 | 2014 - 2019
de acondicionamento e armazenamento
o Renovacdo da Licenca de operacdo do Centro de Triagem R$ 4.000,00 12015
[a]
o
fo) Renovacdo da Licenca de operacdo do Centro de Triagem RS 4.000,00 2019
[a]
ﬂ Manutencdo e operacdo do centro de triagem RS 15.000,00 | 2014 - 2019
[a]
z
E Varricdo, capina e servicos correlatos RS 360.000,00 | 2014 - 2019
i
o Taxa para os servicos de varricdo, capina e servicos correlatos -R$ 360.000,00 | 2014 - 2019
Coleta e destinacdo final dos residuos de servico de salde RS 72.000,00 | 2014 - 2019
TOTAL IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO R$ 656.644,43
Servicos de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$] PERIODO
DEMANDAS Drenagem na pavimentacdo de vias R$ 246.461,07 2014 - 2019
DE
PROJECOES |Manutencdo de redes de drenagem pluvial RS 51.046,25 | 2014 - 2019
ﬂ Programas de educacdo ambiental RS 108.000,00 | 2014 - 2019
o
(ol p P o Fa—
E 0 Eléb; racédo dos mapas d.e pomntos criticos de estabilidade geotécnica RS 80.000,00 | 2014 - 2019
s 8 e indices de impermeabilizagédo
it}
[a) Monitoramento e manutengdo do sistema de macro drenagem RS 25.000,00 | 2014 - 2019

6.2.2.6 Estabelecimento do indice de salubridade ambiental futuro
e Curto prazo (4 a 9 anos);
* Meédio prazo (10 a 15 anos);

e Longo prazo (16 a 20 anos).
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Indicadores ferloces
Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
lab 45 100 100 100
les 0 66 100 100
Irs 83 83 100 100
lcv 63 63 63 63
Irh 58 58 58 58
Idh 77 77 77 77
ISA 48 83 91 91
Classificagao Salrber?clizde Salubre Salubre Salubre

Tabela 91: Indicadores de salubridade ambiental futuro.

6.2.2.7 Formulacdo de estratégias, politicas e diretrizes para alcancar os
objetivos e metas

A prefeitura municipal de Anitapolis é formada atualmente por 5
secretarias, sendo: Saude, Saneamento e Assisténcia Social; Administracéo,
Financas e Contabilidade; Transporte, Obras e Servicos Urbanos; Agricultura,
Turismo e Meio Ambiente; Educacao, Cultura e Esporte.. Todas essas secretarias
podem colaborar com a elaboracédo e desenvolvimento do PMSB.

Com a finalidade de alcancar os objetivos e metas estabelecidas no
PMSB de Anitapolis sugerem-se algumas ac¢des, com o intuito de acompanhar a
implantacdo das demandas identificadas e expostas ao longo do horizonte do Plano,
as quais seguem abaixo:
- Atuacédo das Secretarias cabiveis na fiscalizacdo do acompanhamento das acdes
sistematicas juntamente com uma equipe e/ou conselho formado por técnicos da
prefeitura e representantes da sociedade civil, bem como outras organizacdes
existentes no municipio.
- Criag&o ou adequacao de 6rgdos municipais de prestacdo de servigo, regulacdo e
de assisténcia técnica e quando for o caso, de consorcio intermunicipal para o
desempenho de uma ou mais destas funcdes.
— A cada 4 anos o PMSB deve ser avaliado para verificacdo do procedimento das
intervencdes indicadas e/ou sugeridas e de alteragbes que se fizerem necessarias

ao longo do periodo do horizonte de Plano;
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- Ao final dos 20 anos de horizonte de plano, elaborar complementacdo das
intervencdes sugeridas e incluir novas demandas para a area de planejamento do
PMSB.

Na sequéncia estdo descritas as a¢fes sistematicas para cada um dos

servigos de saneamento.

6.2.2.7.1 Abastecimento de agua

As acles sistematicas para abastecimento de agua deverdo ser em
conjunto com a prestadora deste servigo, atualmente DAE, a qual dever4 monitorar e
controlar todas as intervencdes e acOes definidas neste Plano de Saneamento e
compatibilizar a evolucdo do cenario real com o cenario projetado com finalidade de

atingir as metas estabelecidas no final dos 20 anos.

» Ampliacdo da capacidade tratamento de dgua — Conforme identificado
nas projecdes estima-se investimentos de R$32.500,00 para o aumento da producéo
de agua tratada, uma vez que o volume de agua tratada ndo supre a necessidade da

populacao projetada a ser para os 20 anos do plano.

* Investimento em LigacBes com Hidrémetro — Ao longo do horizonte do
plano (20 anos), estimam-se investimentos da ordem de R$54.961,68, sendo
atribuido este valor ao crescimento vegetativo da populacdo e ampliacdo da area

atendida pelos servicos.

* Investimento com hidrémetros para ampliacdo do indice de
Hidrometracdo — De acordo com informacdes fornecidas pela prestadora de servigo,
o indice de hidrometracdo atual é de 24,61%, assim sendo, estima-se investir
R$19.550,00, para atingir indice de hidrometragdo da ordem de 100%.

» Substituicdo de Hidrémetros para renovacao do parque de Hidrébmetros
— Para o presente plano adotou-se indice de substituicdo de hidrometros de 15% ao
ano, o qual resulta em investimentos da ordem de R$98.573,93. Estas substituicdes
de hidrometros tem o objetivo de manter a eficiéncia ao longo do tempo, efetivando

uma micromedicao confiavel.
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e Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua -
Segundo estimativa, identifica-se a necessidade de investimentos da ordem de
R$327.875,70, sendo atribuido ao crescimento vegetativo da populagcdo e ampliagédo

da area atendida pelos servigos.

* Investimento em ampliagdo da capacidade de reservacéo - Conforme
identificado nas proje¢fes haverd necessidade de investir no sistema de reservacéo,
uma vez que o volume atual dos reservatorios de agua nao supre a necessidade da
populacdo projetada para os 20 anos do plano. Estima-se investir valores de

R$57.000,00 para suprir esta necessidade.

* Investimento em abastecimento de agua na area rural — Para o periodo
de 20 anos do PMSB, estimam-se investimentos de R$1.299.507,26, para atender
100% da populagéo ndo servida pelo sistema publico.

* Implantagdo e monitoramento de programas de protecdo do
manancial e mata ciliar - A bacia hidrografica compreende a area geografica que
drena suas aguas para um determinado recurso hidrico, assim sendo a qualidade da
agua de um manancial depende dos usos e atividades desenvolvidas em toda a
bacia hidrografica. Para a protecdo de mananciais, com 0 objetivo garantir a
disponibilidade de agua, quantitativa e qualitativa, para a populacdo atual e futura,
pode ser efetuado reflorestamento ciliar dos cursos de agua, producdo de mudas
florestais nativas para distribuicdo aos proprietarios rurais procurando envolver a
comunidade, utilizando técnicas corretas de plantio, visando a conservagao do solo
e minimizando a utilizagdo de produtos quimicos, aplicando a legislacdo ambiental
em vigor. A fim de evitar problemas com a qualidade do manancial e gastos extras
no que diz respeito ao seu tratamento, deve-se adotar programa adequado de
recuperacdo, manutencdo e conservacado destes mananciais, 0s quais se estimam
valor de R$331.000,00 para 20 anos de plano.

* Manutencdo e melhoria das instalacbes dos sistemas de captagédo —
Com o intuito de manter em condi¢cdes quali-quantitativas adequadas os locais de
captacdo de agua, calculam-se aproximadamente R$40.000,00 em investimentos

para manutencéo e melhorias.
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* Melhoria das condicbes de conservacao dos reservatorios existentes —
A fim de melhorar e sustentar em condicfes adequadas os sistemas de reservacao
recomenda-se adotar algumas medidas, como: Pintura externa, limpeza interna
periddica, isolamento e identificacdo da area e entre outros. Para isso, se faz

projecdes em investimentos de R$40.000,00.

* Instalacdo de macro medidor nas adutoras de agua tratada — Com
objetivo de medir a vazdo de agua tratada, e posteriormente identificacdo das
perdas no sistema, se faz necessério investir em macro medidores estimados em
R$15.000,00.

* Instalacdo de medidores de niveis no sistema de reservacdo — Com
objetivo de avaliar o volume armazenado de agua no sistema de reservagao, se faz
necessario a implantacdo de medidores de niveis. Para isto se prevé investimentos
de R$5.000,00.

e Manutencao / melhoria das condicbes da ETA — Afim de melhorar e
sustentar em condi¢cdes adequadas a estacao de tratamento de agua, recomenda-se
adotar algumas medidas, como: Pintura externa, limpeza interna periddica,
isolamento e identificacdo da area e entre outros. Para isso, se faz projecfes em
investimentos de R$40.000,00.

e Tratamento do lodo gerado na ETA - Realizando o tratamento
adequado da agua é gerado um subproduto (lodo), o qual necessita ser tratado para
evitar contaminagdo do meio ambiente. Para isso estima-se investimentos da ordem
de R$200.000,00 até o horizonte do plano.

« Monitoramento de Agua Bruta e Tratada — Para manter a eficiéncia do
sistema de tratamento de agua (qualidade da agua captada e distribuida) se faz
necessario o monitoramento dos pontos de captacdo e do tratamento, o qual se

estima gastos em torno de R$250.000,00 para os vinte anos do plano.
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» Criacdo do Nucleo de Mobilizacdo e Educacdo Ambiental — Com o
intuito de conscientizar a populacdo sobre o uso racional dos recursos hidricos é
imprescindivel a elaboracdo de campanhas educativas, com isso deve se prever

investimentos de aproximadamente R$36.000,00 ao longo da vigéncia do plano.

* Adequacdo documental para Licengca Ambiental da ETA e suas
renovacdes e Outorgas para uso da agua — A fim de regularizar a situacdo quanto
ao licenciamento ambiental e outorga para uso da &agua se faz necessarios

investimentos estimados em R$195.000,00 ao longo dos 20 anos do plano.

* Elaboracdo e atualizacdo de Cadastro Georeferenciado — Com a
finalidade de organizar e facilitar a localizacdo e conhecimento dos elementos
constituintes do sistema estimou-se um valor de R$50.000,00 a ser aplicado durante
a vigéncia do plano.

» Estruturacdo de programa de controle de perdas — Visando a melhoria
do desempenho econdmico da empresa, revertendo tal beneficio em tarifas mais
baixas para os usuarios; a postergacdo de novos investimentos na ampliacdo dos
sistemas de producédo, aducdo e reservacdo de agua e melhoria do desempenho

gerencial e operacional, estimam-se investimentos da ordem de R$50.000.00.

6.2.2.7.2 Esgotamento sanitario

Referente a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario, deveréo
ser monitorados e controlados por uma equipe e/ou conselho integrado por técnicos
da Prefeitura Municipal e representantes da sociedade civil, para que sejam
elaborados andlises dos procedimentos de intervencdes, bem como avaliar os
estudos e planos em execugdo, propondo acdes para implementacdo das

intervencdes apresentadas anteriormente.

* Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios - Estima-se que
para a coleta e afastamento do esgoto sanitario, ao término de horizonte do plano,
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sejam necessarios investimentos da ordem de R$3.810.672,04, para atender a

100% da populacao urbana.

» LigacOes prediais de esgoto - Ao longo do horizonte do plano (20
anos), estimam-se investimentos da ordem de R$206.585,88, sendo atribuido este
valor ao crescimento vegetativo da populacdo e ao incremento gradativo de

ligacoes.

« Tratamento de esgotos — Para realizar o tratamento adequado do
esgoto seguindo determinacdes das legislagcbes vigentes e evitando contaminagao
do meio ambiente, estimam-se investimentos da ordem de R$187.500,00 até o

horizonte do plano.

* Investimento em esgotamento sanitario na area rural - Para o periodo
de 20 anos do PMSB, estimam-se investimentos de R$ 1.978.720,94, para atender

100% da populacdo néo servida pelo sistema publico.

» Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -
sistemas alternativos — Para se atingir o indice descrito acima, deve-se inicialmente
realizar-se estudos da demanda da necessidade, para isso faz-se necessarios
investimentos que giram em torno de R$ 70.000,00.

» Elaboracdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario — Para
implantacdo do sistema de esgotamento sanitario devem-se realizar estudos e
projetos técnicos adequados com a realidade do municipio, para isso, 0sS

investimentos aproximados sao de R$ 16.000,00.

* Adequacao documental para Licenga Ambiental, renovacdo da licenca
e Outorga - A fim de regularizar a situacdo quanto ao licenciamento ambiental e
outorga para sistema de esgotamento sanitario faz necessarios investimentos

estimados em R$135.000,00 ao longo dos 20 anos do plano.
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* Analise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e corpo
receptor - Para manter a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto (qualidade
do efluente lancado) atendendo a legislacdo em vigor, se faz necessario o
monitoramento dos sistemas de tratamento e pontos de langamento, o qual estima-

se gastos em torno de R$192.000,00 para os vinte anos do plano.

* Atualizacdo de Cadastro Georeferenciado - Com a finalidade de
organizar e facilitar a localizacdo e conhecimento dos elementos constituintes do
sistema estimou-se um valor de R$40.000,00 a ser aplicado durante a vigéncia do

plano.

6.2.2.7.3 Limpeza publica e manejo de residuos solidos

Os servigos de coleta, armazenamento e destinagdo final realizado no
municipio deve atender as exigéncias estabelecidas na Legislacdo vigente em
relacdo aos residuos urbanos (organicos e reciclaveis) e contribui para evitar a
proliferacéo de vetores capazes de comprometer a saude publica.

Deve-se atentar para adequar as licencas do centro de triagem e
compostagem e transporte rodoviario dos residuos sélidos.

Indica-se também a continuidade dos procedimentos e monitoramentos
desenvolvidos e a implantar no intuito de manter e/ou melhorar a qualidade de vida e
a integridade ambiental, incentivando Programas de Educacdo Ambiental nas
escolas, através de parcerias entre a Prefeitura, escolas, hospitais, comércios,

associacdes, entre outros.

» Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares — Conforme
projecdo realizada para os servicos de coleta e transporte de residuos solidos
domiciliares, estimam-se investimentos de aproximadamente R$225.507,90.
Ressaltando que a obtencdo destes valores considerou a aplicagdo do servico de

coleta seletiva no municipio.

» Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacdo — Mediante a prestacao

destes servicos ocorrem a reducdo de massa e volume dos residuos coletados e
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encaminhados para disposicao final e consequentemente reduzindo gastos. Para
realizacdo destes servi¢os estimam-se investimentos de R$1.386.000,00.

» Destinagdo Final de Residuos — Os residuos coletados no municipio
sao destinados para aterro sanitario, o qual estimam-se gastos de R$184.506,46.

* Valorizagcdo de Materiais — Com a prestacdo dos servigos de coleta
seletiva e posterior triagem e comercializacdo dos matérias, estima-se receita de
R$314.899,32, durante o horizonte do plano (20 anos).

* Programa de Educacdo Ambiental para separacdo dos residuos na
fonte — Visando a conscientizacdo da populacédo sobre a importancia dos processos
de reducéo, reutilizacdo e reciclagem, estimam-se investimentos na ordem de
R$342.000,00.

* Renovacao / adequacédo da Licenca Ambiental do centro de triagem e
reciclagem — Para o atendimento das legislacbes ambientais, estimam-se
investimentos de R$19.000,00 para as renovacdes das legislagbes ambientais

durante o horizonte do plano.

e Manutencdo do Centro de Triagem - Com a instalacdo e
funcionamento do centro de triagem haverd necessidade de manutencéo periddica
para garantir o bom funcionamento do local, o qual se prevé investimentos de
R$60.000,00.

* Adequacao do veiculo para coleta — Visando a conformacéo do atual
caminhdo utilizado para coleta dos residuos, de propriedade da Prefeitura de

Anitapolis, estima-se investimento de R$50.000,00.

» Varricdo, capina e servi¢os correlatos — Para a realizacdo dos servicos
de capina, varricdo, rocada, poda, pintura de meio fio e outros afins, visando a
conservagao e manutencdo das vias no que diz respeito aos servicos de limpeza

publica, prevé-se investimentos na ordem de R$1.080.000,00, considerando-se trés
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auxiliares de servicos gerais, um a caminhdo cagamba, uma rogadeira costal,
carrinhos de varricdo (lutocares) e demais equipamentos de limpeza (pa, enxadas,

ancinhos, etc).

* Implantacdo/adequacéo de taxa para os servicos de varricdo, capina e
servicos correlatos — Em virtude da realizacdo dos servigcos de limpeza publica, o
qual resulta em gastos consideraveis ao municipio, faz-se necessario a ado¢ao ou
adequacao de taxa para cobrir estes gastos. O resultado final com esta receita deve
apresentar valor de R$1.080.000,00 nos 20 anos, resultado em aproximadamente

R$28,60 ao ano por domicilio.

* Adequacao do Armazenamento temporario dos Residuos de servi¢o de
Saude — Para atendimento das determinacdes estabelecidas pela NBR 12809 e
Resolucdo da ANVISA N° 306/2004, fazem-se necessarios investimentos estimados
na ordem de R$5.000,00.

» Coleta e destinagao final dos residuos de servico de saude — Para a
realizacdo destes servigos, estimam-se investimentos na ordem de R$228.000,00,

para os 20 anos do plano.

O desenvolvimento das acbes previstas no presente plano devem estar
em consonancia e atendimento com a Lei N° 12.305 de 02 de agosto de 2010, que

dispde sobre a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

6.2.2.7.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A implantacdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
devera ser monitorada e, apos implantado, controlado por uma equipe e/ou conselho
formado por técnicos da prefeitura, bem como avaliar os estudos e planos em
andamento e propor acdes para implementacdo das intervencdes propostas
anteriormente.

Incluindo a criacdo ou adequacédo de Orgdos municipais de prestacao de
servico, regulacdo e de assisténcia técnica e quando for o caso, de consorcio

intermunicipal para o desempenho de uma ou mais destas funcodes.
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» Drenagem na pavimentacdo de vias — Com o intuito de implantar o
sistema de drenagem urbana em vias desprovidas de pavimentacdo, estimam-se
investimentos de R$700.000,00.

* Manutencao de redes de drenagem pluvial — Com finalidade de manter
o0 sistema de drenagem eficiente, ou seja, desobstruir as galerias, tubulacbes e
“bocas de lobo” e substituicdes de redes danificadas, estima-se investimentos de
R$181.797,56.

* Programas de educacdo ambiental — Com o intuito de conscientizar a
populacdo sobre os danos causados pelas ligagbes clandestinas de esgoto
domeéstico na rede drenagem pluvial e despejo de residuos solidos nas vias urbanas
é indispensavel a elaboracdo de campanhas educativas. Com isso se prevé
investimentos de aproximadamente R$342.000,00 ao longo da vigéncia do plano.

* Monitoramento e manutencdo do sistema de macro drenagem — Com o
objetivo de evitar/minimizar o extravasamento de cursos de 4gua e conseqientes

cheias, estima-se investimentos na ordem de R$100.000,00.

» Elaboracdo de mapas de pontos criticos de estabilidade geotécnica e
indices de impermeabilizacdo — Com a finalidade de identificar e representar atraves
de mapas o0s pontos onde ocorre instabilidade geotécnica e o potencial de
impermeabilizacdo do municipio estima-se investimentos de R$80.000,00.

6.2.2.8 Formulacdo dos mecanismos de articulacédo e integracdo dos agentes

que compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico

A Politica Nacional de Saneamento tem por objetivo assegurar os
beneficios da salubridade ambiental a totalidade da populacdo brasileira, mediante
acdo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios.
Ressalta-se que a articulagao entre os agentes da Politica Nacional de Saneamento,
visando o beneficio do municipio, deve partir do titular dos servicos (Municipio).

Destacam-se como agentes em ambito nacional o Ministério das Cidades, a
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FUNASA e BNDES; em ambito Estadual a Secretaria de desenvolvimento
Sustentavel Econémico do Estado de Santa Catarina e o BADESC.

Neste sentido, para que o0s beneficios do saneamento possam ser
efetivos e alcancados, € essencial a atuacao articulada, integrada e cooperativa dos
orgaos publicos municipais, estaduais e federais relacionados com saneamento,
recursos hidricos, meio ambiente, saude publica, habitacdo, desenvolvimento
urbano, planejamento e financas.

Na sequéncia destacam-se alguns meios de articulacdo e integracao
entre 0s agentes que compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico:

v’ Participacdo da comunidade no planejamento e no controle dos
servicos publicos e obras de seu interesse, notadamente nos processos de decisao
e fiscalizacdo sobre custos, qualidade, prioridades financeiras e planos de
investimentos. Essas participacées podem ser através de acdes como: audiéncias
publicas, consultas publicas, reunides comunitarias, entre outros.

v’ Articulacdo interinstitucional, inserindo o saneamento ambiental no
processo de desenvolvimento regional integrado, em cooperacdo com as demais
acOes de saude publica, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento urbano
e rural. Essas articulagbes podem ser através de participacdo de foruns,
associacfes de municipios, conselhos regionais e estadual, cooperacdes técnicas e
consorcios.

v Promover a integracdo das propostas do PMSB aos demais planos
locais e regionais das politicas de saude, habitacdo, mobilidade, meio ambiente,
recursos hidricos, prevencdo de risco e inclusdo social, através de estudos e
projetos adequando os mesmos a realidade do municipio.

v Promover a compatibilizacdo do PMSB com os Planos das Bacias
Hidrograficas onde o municipio estiver inserido, através de estudos e projetos
adequando os mesmos a realidade do municipio.

v Integracao entre o conselho de Saneamento Basico do municipio e
agéncia reguladora para tomadas de decisbes referentes o0s servicos de

Saneamento Basico, através de reunides e assembléias informativas e consultivas.
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6.2.2.9 Definicdo dos programas e projetos

De acordo com os resultados dos estudos e analises foram determinados
programas e projetos dentro do horizonte do Plano, os quais foram apresentados
dentro dos itens 6.2.1 e 6.2.2. Na sequéncia sdo apresentados em resumo 0S
projetos e programas contidos no plano:

Projetos:

v' Projeto de rede de abastecimento de Agua;

v Projeto de reservatorios;

v" Projeto de sistema alternativo de abastecimento de agua;
v" Projeto de sistema de esgotamento sanitario;

v Projeto de sistema alternativo de tratamento esgoto;

v Projeto de pavimentacao de vias urbanas;

v' Projeto de rede drenagem pluvial.

Programas:

v Programas de educacdo ambiental para preservacdo de matas ciliares
e cursos d’agua;

v' Programas de educacao ambiental para o uso racional dos recursos;

v Programas de educacdo ambiental para separacdo dos residuos
sélidos na fonte geradora;

v  Programa de educacdo para otimizacdo dos processos de

armazenamento e acondicionamento dos residuos sélidos.

Os programas educativos descritos acima podem ser realizados através
de reunibes com a comunidade, disciplinas em sala de aula, palestras abertas a toda
a populacéo, distribuicdo de panfletos e folders, agentes comunitarios, entre outras

formas.
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6.2.2.10 Apresentacdo de programas, projetos e ac¢bes nas éareas de
controle de perdas, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da
agua, da energia e de outros recursos naturais, em conformidade com

0S servicos a serem prestados

Com a finalidade de controlar as perdas no sistema de abastecimento de
agua e proporcionar a qualidade dos servicos, se faz necessario a determinacéo de
alguns indicadores, cujo objetivo € apoiar os gerentes e supervisores do 0Orgao,
empresa e/ou instituicdo responsavel em tomadas de decisdes pela prestacdo dos
servigos, 0s quais devem reconhecer os seguintes aspectos:

v Volume produzido;

v Volume Micromedido e Estimado;

v' Extravasamentos;

v' Vazamentos;

v' Consumos Operacionais Excessivos;
v' Consumos Especiais; e

v' Consumos Clandestinos.

A partir do conhecimento dos fatores elencados acima ou em consonancia
com as informacgdes da populacdo, devem-se adotar medidas mitigadoras sobre as

perdas de agua no sistema. Na sequéncia apresentam-se algumas destas medidas:

v' Cadastro de Consumidores:
Realizac&o do cadastro de consumidores para controle e quantificacdo do uso

da agua e sua efetiva cobranca.

v' Efetiva macromedicao:
Com a finalidade realizar o controle de perdas deve-se utilizar

macromedidores na captacédo e saida da ETA.

v' Efetiva micromedicéo:
Programa de ampliacdo no indice de hidrometracdo através da implantacao

de micromedidores nas novas ligacdes e em ligacdes sem micromedidores.
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Realizacdo do controle do parque de hidrémetros instalados realizando a
substituicdo, manutencdo e afericdo quando necesséria (devido avarias, ou sua

validade).

v Reducéo e controle de vazamentos:
Realizar substituicdo de redes antigas e danificadas.

v' Manutencédo e Reabilitacdo de Processos Operacionais:
Instalacdo de mais valvulas de manobra e descarga a fim de reduzir o

descarte indevido de 4gua quando de manutencdes.

v Controle de Pressao:
Implantacdo de valvulas redutoras de pressdo com o intuito de reduzir a

presséo na rede a fim de evitar o seu rompimento.

v Divulgacédo dos indicadores de perdas e as consequiéncias que estas
representam para o consumidor, empregado, acionista e para meio ambiente:

Realizacéo de relatérios periddicos com o intuito de controle dos processos.

Referente a qualidade e eficiéncia dos servigos prestados conceituam-se

0S seguintes meios para obtencao da eficacia nos servigos.

v' Determinacao periodica de analises:
Estabelecimento dos parametros a serem analisados (quantitativos e

qualitativos) conforme a Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.

v’ Sistema eficiente de atendimento ao usuario:
Atender as solicitacBes 0 mais rapido possivel a fim de propiciar a satisfacao

dos clientes.

v' Determinacao do indice de qualidade de agua (IQA):
Facilitar a interpretacdo da populacdo sobre a qualidade da agua com base

nos parametros analisados conforme a Portaria 518/04 do MS.
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De fato a disponibilidade de alguns servicos para a populagdo sao
essenciais para garantia de boas condi¢cdes no que diz respeito a qualidade de vida.
Dentre estes servicos podemos destacar 0s servicos de abastecimento de agua,
energia elétrica e coleta e disposicao final dos residuos sdlidos.

Esta disponibilidade dos servi¢os, teoricamente farta em algumas regides,
torna-se consumida por grande parte da populagdo sem discriminagdo, sendo
unicamente relacionado a valores econémicos.

Desta forma, para o presente plano indicam-se algumas medidas
relacionadas a conscientizagcdo da populacao visando proporcionar o uso racional
dos recursos naturais, as quais seguem abaixo:

v’ Conscientizacdo da populacdo sobre a limitacdo dos recursos
existentes, bem como da importancia destes;

v" Eliminacéo de desperdicios;

v Programas de triagem dos residuos nas residéncias;

v Incentivo do uso de compostagem na area rural,

v' Programas de incentivo a reducdo do consumo de energia elétrica;

v Programas de incentivo a reducdo do consumo de agua;

Estes programas e ac¢Oes devem ser realizados mediante palestras,
oficinas, distribuicdo de filipetas, disciplinas em salas de aula, conselhos
comunitarios, associacdes de bairro, entre outras atividades.

Importante destacar que para contar com uma atuacao mais efetiva da
populacdo é preciso primeiramente que a mesma tenha o minimo de conhecimento
acerca do modo como 0s sistemas energéticos participam no seu dia a dia, quais
sao suas implicacbes no meio ambiente e de que forma isso resulta em economia de

capital e de reservas.

Uso racional da energia elétrica

A fim de conscientizar a populacdo sobre o consumo de energia elétrica,
podem ser implementadas as agbes administrativas e operacionais apresentadas a
seqguir:

Acdes administrativas

» Correcéo da classe de faturamento;
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* Regularizacdo da demanda contratada;

» Alteracéo da estrutura tarifaria;

» Desativacao das instalac6es sem utilizacao;

» Conferéncia de leitura da conta de energia elétrica;

» Negociacao para a reducao de tarifas com as companhias energéticas.

Acdes operacionais
« Ajuste de equipamentos;
» Correcao do fator de poténcia;
* Diminuicéo da poténcia dos equipamentos;
e Controle operacional;
» Alternativas para geracéo de energia elétrica;
» Aproveitamento de potenciais energéticos;

* Uso de energia alternativa.

6.2.2.11 Hierarquizacgao e priorizacédo dos programas, projetos e agcoes

O Plano Municipal de Saneamento Basico, com horizonte de
planejamento de 20 anos, apresenta diversos programas, projetos e acdes que
devem ser adotadas pelo municipio para que ocorra a universalizagdo dos servi¢cos
de Saneamento Baésico. Neste sentido, faz-se necessario a organizacdo e
priorizacdo de medidas, as quais seguem abaixo em ordem de priorizagao.

v Disponibilidade de agua a populacdo rural e urbana, dentro dos
padrdes exigidos pela Portaria 518/04;

v Programas de educacao ambiental para preservacdo de matas ciliares
e cursos d’agua,;

v" Monitoramento da qualidade da dgua consumida nas areas rurais;

v" Incorporagédo de sistemas de esgotamento sanitario nas areas urbana e
rural do municipio;

v Programas de conscientizagdo ambiental para o uso racional dos
recursos;

v Programas de educacdo ambiental para separacdo dos residuos
sélidos na fonte geradora;
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v Programa de educacdo para otimizacdo dos processos de
armazenamento e acondicionamento dos residuos solidos.

v' Medidas de controle sobre erosdo e pontos alagamento;

A hierarquizacdo no que se referem os servicos de saneamento basico
deve seguir a seguinte ordem:

1 — Abastecimento de agua: Por se tratar de um servico essencial ao
desenvolvimento da vida da populacéo.

2 — Esgotamento sanitario: Com o intuito de proteger a qualidade da agua
que serd disponibilizada a populacao.

3 — Residuos sdlidos — Visando a controle de vetores, evitando
proliferacéo de doencas relacionadas aos residuos.

4 — Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais: A fim de controlar a
ocorréncia de cheias, evitando prejuizos econémicos e danos a saude publica.

Ressalta-se que a hierarquizacao apresentada acima foi determinada pela
empresa consultora, considerando o servico de maior importancia para saude

publica e o bem estar da populagéo.

6.2.2.12 Apresentacdo de programas especiais, de interesse e inclusédo

social

A inclusao social € um termo amplo, utilizado em contextos diferentes, em
referéncia a questdes sociais variadas.

De modo geral, o termo € utilizado ao fazer referéncia a insercao de
pessoas com algum tipo de deficiéncia as escolas de ensino regular e ao mercado
de trabalho, ou ainda a pessoas consideradas excluidas, que ndo tem as mesmas
oportunidades dentro da sociedade, por motivos como condi¢gdes sécio econdmicas,
género, raca e a falta de acesso a tecnologias como a excluséo digital.

Nesse sentido, foram identificados programas especiais, de interesse e
inclusé@o social existentes, em nivel federal e estadual, que podem ser aproveitados

pelo Municipio de Anitapolis.
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Programas em Nivel Federal

a) Programa de Aceleracédo do Crescimento (PAC) — Governo Federal

Em 22 de janeiro de 2007, o governo brasileiro langcou o Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC), contendo um conjunto de medidas que visam
contribuir para a elevacdo das taxas de crescimento econdmico do pais, através do
aumento do investimento em infra-estrutura, do estimulo ao financiamento e ao
credito, da melhora do ambiente de investimentos, da desoneracdo e
aperfeicoamento do sistema tributario e da adogcdo de medidas fiscais de longo
prazo.

O PAC néo deve ser entendido como um plano de desenvolvimento do
pais, dado seu carater restrito a um conjunto de medidas que ndo contemplam a
articulacéo de diversas areas como, por exemplo, educacao, saude, tecnologia entre
outras, que necessariamente deveriam estar presentes numa Visédo
desenvolvimentista. Nao obstante, também n&o deve ser confundido com o
programa de governo, pois a acdo governamental € mais ampla que ele, através das
politicas publicas implementadas por diversos ministérios, 0Orgdos publicos e
empresas estatais. Trata-se, portanto, de um conjunto articulado de medidas na area
econbmica, através das quais 0 governo estabelece metas para o crescimento (5%
ao ano). Para que estas metas sejam atingidas, o governo propde um conjunto de
medidas que visam enfrentar os pontos identificados como de estrangulamento do
crescimento: insuficiéncia da infra-estrutura - principalmente de energia e transportes
- e baixo nivel de crédito e de recursos para o financiamento dos investimentos,

além de aspectos regulatorios, fiscais e tributarios.

b) Ministério da integracédo nacional/MMA: Proagua, ANA.

O objetivo geral do PROAGUA Nacional é contribuir para a melhoria da
qualidade de vida da populacdo, especialmente nas regides menos desenvolvidas
do Pais, mediante planejamento e gestdo dos recursos hidricos simultaneamente
com a expansao e otimizacao da infra-estrutura hidrica, de forma a garantir a oferta
sustentavel de dgua em guantidade e qualidade adequadas aos usos multiplos.

De forma mais especifica, o Programa objetiva:
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- consolidar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, por meio da implantacao e aprimoramento dos instrumentos de gestéo e do
fortalecimento institucional dos organismos gestores de recursos hidricos;

- ampliar a eficacia e a eficiéncia da gestdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, de forma descentralizada e participativa;

- recuperar e implantar obras de infra-estrutura, observando os principios
de sustentabilidade, qualidade e viabilidade técnica, ambiental, financeira,
econbmica e social;

- promover a complementacéo de sistemas e obras hidricas incompletos
ou paralisados, que atendam aos principios de sustentabilidade, qualidade e
viabilidade técnica, ambiental, financeira, econdmica e social, para torna-los
operacionais; e

- consolidar o planejamento estratégico e operacional como
instrumentos norteadores da acdo governamental na &rea de recursos hidricos.
Desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o Programa Produtor
de Agua tem como foco o estimulo & politica de Pagamento por Servicos Ambientais
— PSA - voltados a protecéo hidrica no Brasil. Para tanto, o programa apoia, orienta
e certifica projetos que visem a reducdo da erosdo e do assoreamento de
mananciais no meio rural, propiciando a melhoria da qualidade, a ampliagdo e a
regularizacao da oferta de agua em bacias hidrograficas de importancia estratégica
para o pais.

Esses projetos, de adesdo voluntaria, sao voltados a produtores rurais
gue se proponham a adotar praticas e manejos conservacionistas em suas terras
com vistas a conservacao de solo e agua. Como os beneficios advindos das praticas
implementadas ultrapassam as fronteiras das propriedades rurais, beneficiando os
demais usuéarios da bacia, os projetos prevéem a remuneracdo dos produtores
participantes com base nos beneficios gerados em sua propriedade.

Trata-se de um programa moderno, alinhado com a tendéncia mundial de
pagamento por servicos ambientais e perfeitamente ajustado ao principio do
provedor-recebedor, largamente adotado na gestdo de recursos hidricos, que prevé
bonificacdo aos wusuarios que geram externalidades positivas em bacias
hidrogréficas.

O referido Programa prevé o apoio técnico e financeiro para o

estabelecimento de arranjos que viabilizem o pagamento por servicos ambientais e a
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execucdo de agcbes em diversos projetos espalhados por varios estados brasileiros.
Entre as acdes elegiveis estdo a construcao de terracos e de bacias de infiltracao,
readequacdo de estradas vicinais, recuperacdo e  protecdo de nascentes,
reflorestamento das areas de protecdo permanente reserva legal, saneamento
ambiental, entre outros.

A remuneracao aos produtores rurais ser4 sempre proporcional ao servi¢co
ambiental prestado e dependera de prévia inspecdo na propriedade. Além disso,
para serem contemplados com a marca “Produtor de Agua”, todos os projetos de
PSA devem odebecer a uma série de condicionantes e diretrizes estabelecidas pela
ANA, tais como:

» Sistema de monitoramento dos resultados, que visa quantificar os beneficios
obtidos com sua implantacéao;

» [Estabelecimento de parcerias;

» Assisténcia técnica aos produtores rurais participantes;

» Préaticas sustentaveis de producdo e bacia hidrografica como unidade de

planejamento.

c) Coleta Seletiva Solidaria
Institui a Coleta Seletiva Solidaria e contribui para o acesso desse
segmento de trabalhadores a cidadania, a oportunidade de renda e a inclusao social.
E uma estratégia que busca a construgéo de uma cultura institucional para um novo
modelo de gestao dos residuos, no ambito da administracao publica federal, direta e
indireta, somada aos principios e metas estabelecidos pela A3P — Agenda Ambiental

da Administracéo Publica Federal.

d) Programa Nacional Lixo & Cidadania (Forum Nacional Lixo & Cidadania)

— Ministério das Cidades em parceria com o Instituto Brasileiro de
Administragdo Municipal

O Forum foi criado em 1998 por um grupo constituido por 19 instituicdes e

tem como objetivos: erradicar a dramatica situacdo do trabalho de criancas e

adolescente no lixo, inserindo todas essa criancas na escola; inserir socialmente e

economicamente os catadores, apoiando e fortalecendo o seu trabalho em

programas de coleta seletiva e reutilizacao e reciclagem de lixo; mudar radicalmente
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a forma adotada para a destinacdo de lixo no Brasil, erradicando os lixdes,
recuperando as areas ja degradadas e implantando aterros sanitarios.

O Programa Nacional Lixo & Cidadania ndo se propde a resolver todo o
problema desigualdade social e da miséria no Brasil. Este € um problema estrutural
do Pais, que o lixo apenas evidencia. Na perspectiva de que se pode e deve-se
contribuir para essa mudanga, um novo modelo de gestdo dos residuos destaca-se
no cenario nacional como uma alternativa viavel no combate a exclusdo social
urbana.

O modelo de gestdo dos residuos preconizado pelo Programa Lixo &
Cidadania prop6e uma nova forma de conceber, implementar e administrar sistemas
de limpeza publica. Considera-se que esse sistema deve incorporar uma ampla
participacdo dos setores da sociedade, com o estabelecimento de um leque de
parcerias. Trata-se de uma intervencdo muito mais abrangente, envolvendo as areas
de educacdo, saude, meio ambiente, habitacdo, geracdo de emprego e renda e
promocao de direitos.

O lixo urbano deixa de ser problema exclusivo de um uUnico érgédo de uma
prefeitura. O Programa Lixo & Cidadania tem como pressuposto que as
municipalidades devem resolver seus problemas, com solu¢des proprias e propostas
pelos atores que vivenciam a situagédo local, com o devido apoio das instancias

estadual e federal.

Programas em Nivel Estadual

a) Programa SC Rural/Microbacias

O objetivo do projeto € contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo rural de Santa Catarina, através da preservacdo, recuperacdo e
conservagao dos recursos naturais, do aumento da renda, das condicOes de
moradia e estimulando uma maior organizacdo e participacdo no planejamento,
gestdo e execucado das acoes.

Serdo atendidos pelo Projeto, prioritariamente, os pequenos agricultores
familiares com renda de até 2 salarios minimos por més, empregados rurais e
populacdes indigenas, totalizando 105 mil familias residentes nas microbacias.

Os oOrgaos executores responsaveis sdo a Secretaria de Estado da

Agricultura e Desenvolvimento Rural - SDR (Coordenacé&o), Secretaria de Estado do
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Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina - Epagri, Instituto de Planejamento e Economia
Agricola de Santa Catarina - Icepa e Fundacdo do Meio Ambiente - Fatma.

b) Programa “de 6leo no futuro”.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel,
lancou através da Diretoria de Saneamento e Meio Ambiente (DSMA), o Programa
Estadual de Coleta, Reciclagem e Beneficiamento do Oleo de Cozinha, com o
slogan “De Oleo no Futuro”.

Instituido pela lei estadual n°® 14.330, de 18 de janeiro de 2008 o
Programa Estadual de Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem
Vegetal, Animal e de Uso Culinario tem como objetivo a adocdo de medidas de
proibicdo de lancamento ou liberacdo de poluentes nas aguas ou solo.

O objetivo é conscientizar os alunos e a sociedade em favor do meio
ambiente, favorecendo assim a exploragdo econémica da reciclagem dos Oleos e
gorduras em questdo, desde a coleta, transporte e revenda, até 0S processos
industriais de transformacdo, de maneira a gerar mais emprego e renda para 0s
catarinenses.

Na primeira etapa, representantes da DSMA, estiveram apresentando a
idéia nas 31 SDRs, orientando as que tem interesse em participar do projeto quanto
ao modelo de documentac&o necessaria para a adesao ao projeto.

Num segundo momento o Programa foi apresentado aos municipios, para
manifestagdo de interesse das Prefeituras em aderir ao mesmo, lembrando que
informacdes como relagdo das escolas municipais e estaduais do municipio, nome
dos diretores, numero total de alunos e professores da rede publica devem conter no
oficio.

O programa de Oleo no futuro foi implantado em sua fase inicial nas
escolas, e abrangeu hotéis, bares, restaurantes e condominios.

As empresas parceiras viabilizaram bombonas aos pontos de
recebimento, coletando o Oleo e finalizando o processo de reciclagem do 6leo. O
processo de reciclagem do éleo é simples, mas exige a contribuicdo de todos para
funcionar devidamente e ser um sucesso.

Antes de ser armazenado, o Oleo deve ser resfriado, e apés resfriado
deve ser colocado numa garrafa pet. Depois a garrafa deve ser levada a um ponto

de coleta (escola), onde deve ser colocada dentro da bombona e quando cheia deve
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ser lacrada e recolhida pela empresa. Produtos como sabao, detergente, adubo
organico, sabdo em pasta e massa de vidro sao resultados da reciclagem do éleo.
c) Tarifa Social - Companhia Catarinense de Agua e Saneamento
Visando universalizar a prestacdo de servicos de abastecimento de agua
e coleta de esgotos sanitarios, disponibiliza uma tarifa diferenciada denominada
"Tarifa Social", cobrada com valor especial, aplicada a todos os Clientes que,
comprovadamente, possuirem ou residirem em:
* Imébvel de até 70m?2 (setenta metros quadrados) de area construida para fins
residenciais;
« Tiverem rendimento familiar igual ou inferior a dois (dois) salarios minimos;
* NA&o possuir veiculo automotor e linha telefénica fixa.
Ficam excluidos da aplicacdo da Tarifa Social, os clientes de prédios de
condominios residenciais e de residéncias destinadas para veraneio. No Estado
16.630 familias séo beneficiadas com esse servico.

d) Jornal na Escola — Secretaria de Estado da Educacéao (SED)

O Projeto Jornal na Escola, desenvolvido pela SED, contribui com o
processo pedagogico, promove a cidadania e a inclusdo social por intermédio de
leitura e escrita. Essa acdo baseia-se na Proposta Curricular, cuja concepcao de
linguagem preconizada fundamenta-se na importancia do uso da linguagem em
todas as instancias.

O jornal estabelece um canal democréatico de comunicagéo entre leitores
e escritores, sensibilizando para o engajamento critico. Ao interpretar a realidade a
partir de diferentes versdes dos fatos e noticias, o leitor € instigado a posicionar-se
sobre as questdes politicas e sociais emergentes da atualidade através da narrativa
do cotidiano.

As escolas participantes do programa recebem edicdes diarias que sao
utilizadas em varias atividades planejadas pelos professores. Além do incentivo ao
hébito de leitura e a formacdo de escritores, busca-se aprimorar a capacidade de
expressdo, desenvolver o espirito critico através do conhecimento e da reflexdo
acerca das noticias locais, do pais e do mundo. Desta forma, integra o estudante no
contexto da cidadania e o motiva a uma atitude participativa no ambito da

comunidade.
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Um suplemento mensal diferenciado publica producdes de alunos e
professores, além de assuntos educacionais em evidéncia, abrindo espaco para
outras tematicas relevantes com conteddos que possam servir de instrumento
pedagogico em sala de aula. Existe também material de apoio para professores e
certificacao para os alunos que tém seus trabalhos publicados nos suplementos.

O acompanhamento do programa junto as escolas permite a avaliacdo
periodica dos resultados. Considera-se este um recurso que auxilia a escola a
cumprir o seu papel social de exercitar a democracia e promover a cidadania
enquanto direito social, através da apropriacdo, reelaboracdo e producdo dos

conhecimentos.

6.2.2.13 Adocéao de parametros para a garantia do atendimento essencial a

saude publica

Para o presente plano determinou-se no cenario construido junto ao GES
(cenario normativo), um volume minimo per capita de agua para abastecimento
publico 150 L/dia.hab. Este valor considera o atual indice global perdas de 10%, o

gual manteve-se durante o horizonte do plano, conforme tabela a seguir.
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Pop. Per ca-plta Prod. Atual| ind. Déficit de Neces. Per capita
Anos Atend. Efetivo (L/s) Perdas | Produgdo | Prod. (L/s) Real
(Hab) (L/Hab.dia) (L/Hab.dia)
1 1320 150,00 2,35 10,00% 0,20 0,00 165,38
2 1425 150,00 2,35 10,00% -0,60 1,00 164,25
3 1535 150,00 3,35 10,00% -0,39 0,00 168,86
4 1551 150,00 3,35 10,00% -0,36 0,00 168,66
5 1570 150,00 3,35 10,00% -0,32 0,00 168,43
6 1590 150,00 3,35 10,00% -0,28 0,00 168,20
7 1612 150,00 3,35 10,00% -0,24 0,00 167,96
8 1634 150,00 3,35 10,00% -0,20 0,00 167,72
9 1656 150,00 3,35 10,00% -0,16 0,00 167,48
10 1678 150,00 3,35 10,00% -0,11 0,00 167,25
11 1700 150,00 3,35 10,00% -0,07 0,00 167,03
12 1722 150,00 3,35 10,00% -0,33 166,81
13 1743 150,00 3,65 10,00% -0,29 0,00 168,09
14 1764 150,00 3,65 10,00% -0,25 0,00 167,87
15 1785 150,00 3,65 10,00% -0,21 0,00 167,67
16 1805 150,00 3,65 10,00% -0,17 0,00 167,47
17 1825 150,00 3,65 10,00% -0,13 0,00 167,28
18 1844 150,00 3,65 10,00% -0,09 0,00 167,10
19 1862 150,00 3,65 10,00% -0,06 0,00 166,93
20 1881 150,00 3,65 10,00% -0,02 0,00 166,77

Tabela 92: Apresentacdo dos parametros para garantia do no atendimento a saude publica.

Ressalta-se que devem ser observadas as normas nacionais relativas a
potabilidade de agua. E importante salientar que esta disponibilidade de agua a
populacao deve relacionar-se com os parametros exigidos pela Portaria 518/2004.
6.2.2.14 Apresentacdo das condi¢cbes de sustentabilidade e equilibrio
econOmico-financeiro da prestacdo dos servicos em regime de

eficiéncia.

A prestacdo dos servicos de Saneamento Basico se faz de grande valia
no que diz respeito as condi¢des de qualidade de vida oferecida a populacdo, desde
0 abastecimento de agua publico, sistema de esgotamento sanitario adequado,
limpeza publica e manejo das aguas pluviais.

Para a prestacdo destes servicos s80 necessarios investimentos em
ampliagdo e/ou implantacdo e gastos em manutencdo e operagao, 0S quais
geralmente sdo mantidos através de taxas cobradas a populacéo.

Neste sentido para o Presente PMSB, com o objetivo de projetar o

atendimento da populacdo com os servicos de Saneamento Basico, adotaram-se
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critérios visando a sustentabilidade dos servicos prestados referente os gastos em

manutencgao e operacao, que sao apresentados na sequéncia.

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para os servicos de abastecimento de agua publico e esgotamento
sanitario publico adotou-se valor de R$2,45 por m3 consumido de 4gua e 0 mesmo
valor para tratamento dos esgotos domésticos coletados pela rede coletora.

Na sequéncia a Tabela 92 demonstra os valores de receitas e despesas

com 0s servicos de agua e esgoto.

Faturamento Anual {RS) Total de Despesas (R5) Investimentos (R5)

fAnos Agua Esgoto Anual Periodo Perindo

1 RS - R - RS -

2 RS - | RS - RS - RS 57.133,02 | RS 905.851,03
3 RS 102.942,38 | RS - RS 57.133.02

4 RS 124.853,08 | RS 9.388,73 | RS 74.840,53

5 RS 179.013,92 | RS 28.542,23 | RS 115.249,16

] RS 213.320,86 | RS 31.197,01 | RS 146.30742 Re M7S4575 | RS 3.597.250,65
7 RS 216.175,64 | RS 39.176,53 | RS 158.371,01

8 RS 219.114,77 | RS 37.545,91 | RS 170.252,17

9 RS 222.090,8 | RS 106.503,62 | RS 182.425,45

10 RS 25.071,75 | RS 134.045,92 | RS 204.860,31

11 RS 228.033,18 | RS 145.941,24 | RS 207.555,80

12 RS 230.953,09 | RS 147.313,18 | RS 210.218,05 B 131106590 | F$ 1.369.625,97
13 RS 213.834,77 | RS 149.554,26 | RS 21233641

14 RS 236.655,58 | RS 139.324,47 | RS 236.41893

15 RS 219.415,81 | RS 131.532,65 | RS 235.176.40

16 RS 242.112,92 | RS 193.590,34 | RS 241.870,81

17 RS 244,745,90 | RS 135.796,72 | RS 244.501,16

18 RS 247.313,85 | RS 1397.351,89 | RS 247.067,53 | RS 1.235.022,51 | RS 627.425,46
19 RS 249.820,60 | RS 139.356,49 | RS 248.570,78

20 RS 252.26453 | RS 201.311,62 | RS 252.012,27

Total Ré 3.907.745,53 | RS 2310.572,76 | RY 3.451.167,20 RS 6.500.158,24

Tabela 93: Total faturamento e despesas com agua e esgoto.

De acordo com a Tabela 92, a receita com servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario apresenta-se maior que as despesas,
aproximadamente R$ 2,7 milhdes até o término do periodo do plano, assim

evidenciando sua sustentabilidade.
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Receita/Despesas e Investimentos - Agua e Esgoto

R$ 1.400.000,00

R$ 1.200.000,00 /A\
R$ 1.000.000,00 / \ ——Receita

R$ 800.000,00 /\\I —— Despesas com manutencdo
/ \ e operagdo
R$ 600.000,00 / \ = Investimentos e despesas
R$ 400.000,00 i

R$ 200.000,00

RS -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Horizonte Plano (Anos)

Grafico 2: Relacdo Receita/Despesas e Investimentos.

De acordo com o Grafico 2, observa-se que desde o0 primeiro ano as
receitas sao superiores as despesas, Ou Seja, 0S Servicos apresentam-se

sustentéveis desde o inicio do plano.

Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sdélidos

Visando a sustentabilidade deste servico adotou-se taxa de R$36,00 ao
ano por domicilio, sendo reajustado para R$45,00 a partir do sexto ano do plano. Na
sequéncia a Tabela 93 demonstra as despesas com 0s servicos de coleta e
destinacéao final dos residuos, com e sem valorizacdo, e a arrecadacao obtida com a

referida taxa.
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Arrecadagdo (RS) Despesas (RS) Investimentos (R$)

Anual Periodo Total Coleta e Destinagao Final com Valorizagao Periodo

1 RS 57.192,09 RS 38.966,40
2 RS 58.112,79 [ R$ 177.384,48 | RS 76.227,24 | R$ 186.681,65 | R$ 134.000,00
3 RS 62.079,60 RS 71.488,01
4 RS 62.747,09 RS 71.805,08
5 RS 65.852,02 RS 68.722,49
6 RS 8099711 RS 473.867,72 RS 69.067,14 RS 523.521,57 [ R$ 203.000,00
7 RS 86.904,27 RS 104.364,32
8 RS 88.085,41 RS 104.641,10
9 RS 89.281,83 RS 104.921,45
10 RS 95.501,43 RS 97.846,37
1 RS 96.758,01 RS 98.028,56
12 RS 9799309 RS 591.482,72 RS 98.208,50 RS 589.756,73 [ R$ 199.000,00
13 RS 99.219,72 RS 98.385,47
14 RS 100.416,63 RS 98.559,01
15 RS 101.587,84 RS 98.728,82
16 RS 102.732,26 RS 98.894,74
17 RS 103.849,48 RS 99.056,72
18 RS 104.939,52 | RS 524.563,76 | RS 99.214,76 | RS 496.054,41 | RS 168.000,00
19 RS 106.002,75 RS 99.368,92
20 RS 107.039,75 RS 99.519,27

Total RS 1.767.298,69 RS 1.796.014,36 RS 704.000,00
Tabela 94: Receitas e despesas com os servicos de limpeza Publica e

Manejo dos Residuos Sdlidos.

Conforme tabela acima, o comparativo das despesas com 0s servi¢cos de
coleta e disposicao final dos residuos e valores arrecadados apresentam resultado
positivo a partir do 13° ano do plano.

Receita/Despesas e Investimentos - Residuos

R$ 160.000,00

RS 140.000,00
R$ 120.000,00 /\—_/
/ N e
R$ 100.000,00 / /P-/‘f —_— — Receita
RS 80.000,00 = Despesas com manutengdo e
RS 60.000,00 ——Investimentos e despesas
R$ 40.000,00 {

R$ 20.000,00

RS-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Horizonte Plano (Anos)

Gréfico 3: Relacdo Receita/Despesas e Investimentos.
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De acordo com o Gréfico 3, observa-se que as despesas com este servigo
apresentam valores superiores as receitas, poréem a medida que inicia-se a coleta
seletiva ocorre a reducao das despesas. Observa-se também que a partir do 12° ano

do plano as receitas sao superiores as despesas.

Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Em virtude da inexisténcia de taxas pela prestacdo destes servicos,
observa-se a sua insustentabilidade, pois ha necessidade de realizar sua

manutencdo e operacgdo, o que resulta em despesas.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 — DOS ASPECTOS
ECONOMICOS E SOCIAIS, em seu CAPITULO VI, Art. 29, sugere a remuneracaio
pela cobranca dos servicos conforme texto a seguir.

“Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracgéo pela
cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada
um dos servi¢os ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou
de suas atividades;

[Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento
basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das func¢Bes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos
Servigos;

[l - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacéo dos custos incorridos na prestacéo do servigo, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos
Servigos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.”
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A Lei 11.445/2007 cita ainda, em seu Artigo 9°, que o titular (municipio)
dos servicos devera definir o ente responséavel pela regulagédo e fiscalizacdo dos
servicos prestados, bem como os procedimentos de sua atuacdo. Assim sendo, O
ente regulador, conforme o Artigo 22 da referida lei, definira as tarifas que visarao
assegurar tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos

servicos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

6.2.2.15 Apresentacdo do Programa de Educacao Sanitaria e Ambiental

O desenvolvimento de um Programa de Educacédo Sanitaria e Ambiental
Nno municipio proporcionara a oportunidade de transformacédo da participacdo da
sociedade no que diz respeito ao saneamento basico e conseqientemente ao
ambiente. Dessa forma, € relevante ressaltar a adequacdo e necessidade destas
atividades educativas no contexto das atividades de estruturacdo e de regulacéo,
sejam na fiscalizacdo, normatizacao e controle regulatério ou como agdes que visam
a implementacéo de politicas publicas educativas e de saneamento ambiental.

Numa abordagem estratégica que privilegia a participacdo da populagéo
envolvida na busca de solugdes vidveis para os problemas de saneamento
ambiental, uma das ferramentas das mais importantes € a Educacdo Sanitaria e
Ambiental pautada na concepcao de um planejamento que visa resultados positivos,
beneficios, e uma eficiente politica de gestdo publica dos servicos de saneamento
basico, estes entendidos como, 0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana, coleta, tratamento e disposi¢ao de residuos solidos (lixo).

A Educacdo Sanitaria e Ambiental nesse contexto tera um enfoque
estratégico voltado para a gestdo publica, de maneira que o processo pedagogico
deverd ser pautado no ensino contextualizado, abordando o tema da questdo da
distribuicdo, uso e aproveitamento racional dos recursos hidricos, a coleta,
tratamento, destino final dos esgotos e a possibilidade de redso de agua, além da
coleta, destinacdo adequada, tratamento, reducdo do consumo, reutilizacdo e
reciclagem de residuos so6lidos domésticos.

O enfoque do papel da Agéncia e do Conselho Municipal de Saneamento
Basico ou similar, também sera preponderante na ac¢ao educativa junto ao cidadao

usuario do sistema, seja na formulacdo, acompanhamento e execucdo da Politica
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Publica de Saneamento Ambiental Municipal ou no formato de ac¢des de divulgacao
das suas realizacdes, que gere conhecimento sanitario e ambiental e o acesso a
informac&o de maneira democratica e cidada ao usuario do sistema de prestacao de
servigcos concedidos ou delegados.

O repasse deste conhecimento ambiental, bem como o acesso da
populacdo a informagdo, traz relevantes beneficios tais como o estimulo a
organizacdo e participacdo na busca das resolucdes dos problemas vivenciados
cotidianamente na gestdo dos servicos de Saneamento Ambiental, além de
claramente adicionar o componente da mudanca de atitudes e comportamentos, de
maneira pro-ativa em favor de melhorias nas condi¢des de saude, qualidade de vida
e reflexos positivos no meio ambiente e seu entorno.

Sendo assim, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes
e comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos
atores sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizagao,
comprometimento e consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o
tema tratado, permitindo o desenvolvimento de competéncias: analise, deciséo,
planejamento e pesquisa, ou seja, 0 que 0s atores sociais necessitam para o pleno
exercicio da cidadania.

OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desse programa € de envolver as comunidades e as
liderancas sociais na participacdo efetiva das acbes de saneamento basico
desenvolvidas pela Prefeitura Municipal de Anitapolis durante a implementagcédo das
acdes do Plano.

Os objetivos especificos sao:

- Aproximar os lideres sociais e as comunidades nos processos
participativos de gestdo e regulacdo dos servicos e nas acdes de saneamento
basico desenvolvidos nos municipios.

- Envolver as instituicbes de ensino na participacdo efetiva das acdes
propostas do Plano Municipal de Saneamento Basico.

- Criar Projetos especificos de envolvimento social para as diferentes

esferas da sociedade, incluindo o saneamento como tema central das discussoes.
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METODOLOGIA

A metodologia que suporta todos os recursos foi desenvolvida por Silva
(1998) em sua tese de doutorado. Realiza-se nesse item a seguir, uma diSCUsSao
dessa referente metodologia. Na sequéncia, serdo indicadas as paginas na qual as
situacOes especificas estdo apresentadas em formato italico.

O Modelo PEDS (Planejamento Estratégico para o Desenvolvimento
Sustentavel) é resultado de uma abordagem cognitiva e uma metodologia de
planejamento estratégica adaptada as organiza¢des publicas sem fins lucrativos. As
principais justificativas de construcdo e concep¢do do modelo apbdiam-se cinco
argumentos: estratégico, participativo, historico, qualificador e cognitivo. (pg.135)

E um modelo cognitivo que trabalha com trés etapas, chamadas por Silva
(1998) de nucleos: o nucleo de sensibilizacao, nucleo de capacitacdo e o nucleo de
gerenciamento (Figura 7). Em cada etapa, o modelo dispde de estruturas cognitivas
que ajudam o participante a aprender com seu proprio operar. A sensibilizacao
possui uma abordagem estética, afetiva e cognitiva capaz de introduzir o participante
em uma nova visao civilizatoria. A capacitacao retune as metodologias chamadas por
Silva (1998) de metodologia estratégica, histérica e pedagdgica. Elas tém o poder de
qualificar os participantes. E por fim, o gerenciamento tem como objetivo
desenvolver uma visdo mais participativa. O esquema de seqiéncia da metodologia
encontra-se na Figura 8. (pg.166)

O modelo propde a construcdo da sustentabilidade numa visédo
pedagdgica nas quais o0s participantes realizam atividades que facilitam a
compreensdo de acdes cooperativas pelo fato de trabalharem conceitos e
estratégias construidas por meio de uma linguagem facilitadora das acdes. Silva
(1998) menciona que com o decorrer do processo construtivo de sua tese e na
tentativa de ajustar um procedimento metodoldgico acabou encontrando recursos de
poderes cognitivos que auxiliaram no processo de sensibilizacdo que sdo: a

pedagogia do amor, o caminho da beleza e a episteme cognitiva. (pg.166).

A PEDAGOGIA DO AMOR nos ensina que a base da
convivéncia pedagogica é a aceitacdo do outro como um
legitimo outro. O CAMINHO DA BELEZA nos fornece o foco
essencial para a formulagdo de nossas estratégias ambientais
e a EPISTEME COGNITIVA nos permite aprender ndo s6 com
0 nNOSso proprio operar, que seria a cognicdo simplesmente,
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mas com 0S Nossos proprios paradigmas e emocdes, sempre
escondidos e submersos pelas exigéncias de um poder que
exclui, esquarteja e enfeia o0 mundo. (pg.166).

O MODELO PEDS:
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

BEALIDADE SOCIAL E COGINITIVA DAS /
PESSOAS E DE SUAS DRGANIZACOES \

N

NLCLEQ nE SENSIRILIZ Al =‘|
| ABOPDAGEM ESTETICA |

IABORDAGE.\{ COOPERATIVA |

| ABoRDAGEM COGNITIVA |

NUCLEO DE CAPACITACAO

1. ACORDO INICIAI

2 INTRODUCAD

4. MANDATO
ERA da FORMACAO

% ORIETIVOS F MIGS A BIOSFERA
ERA da FORMACAQ | 6. DIAGNOSTICO EST. I AMBIENTE
do AMBIENTE

| 7. QUESTOES EST ]

I |
I |
| 3. HISTORICO |
I |
I

CIDADANIA

| 8 FORMULAGAO EST | AMBIENTAL

EPA ds — — DESENVOLVIMENTD
ERA da |-J A(COES ESTRATEGIC -\»] SUSTENTAVEL

CRISE ATUAL

| 10. BEVISAO DO PLANO ]

| 11. VISAO DE SUCESSD I

| 12 AVALIAGAO |

PROJETOS

A4
NUCLEQ DE GERENCIAMENTO

PARTICTPATIVO INFORMACTONAL

AUTONOMISTA

Figura 2: O modelo PEDS. (Silva, 1998, pg.167).

A. O Nucleo de Sensibilizacdo

O nucleo de sensibilizacdo esta organizado em trés abordagens

principais. A abordagem estética, a cooperativa e a cognitiva.
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A abordagem estética assumiu um papel de destaque no modelo no
momento em que Silva (1998) percebeu sua forgca cognitiva mediadora na
construcdo do ambiente aonde vivem as pessoas. Sua estrutura cognitiva é dada
pela sequéncia de trés palavras chaves ao modelo: a esséncia, criatividade e a
estética. (pg.172).

Todas as umas das trés palavras possuem uma dinamica na qual o
participante consegue sentir o verdadeiro significado da palavra. Para esséncia a
construcdo de seu significado é dada pela dindmica do “olhar essencial”. Para
criatividade a construcdo de seu significado € dada pela dindmica do “criar € ser
imortal”. E por fim, para estética a construcdo de seu significado € dada pela
dindmica “estética do belo”. (pg.175). Todas essas dinamicas estdo descritas passo
a passo na tese de doutorado de Silva (1998).

A dinadmica do olhar essencial auxilia a perceber a esséncia dos
fendbmenos. E assim, os fendmenos que permanecem ao longo do tempo sao
essenciais a manutencdo de uma organizagdo. A idéia de esséncia desperta com
facilidade a idéia de permanéncia. Somente o essencial permanece. As pessoas
ficam surpreendidas ao perceberem o seu olhar essencial. (pg.177).

A dinamica do criar € ser imortal do ponto de vista cognitivo provoca nas
pessoas também uma emocao: a emocdo de perceber seu préprio poder criativo.
(pg.179).

E com a dindmica da estética do belo que o ciclo de cognicdo se
completa. A abordagem cognitiva € o desconforto com a feiura do mundo e de tudo
aquilo que néo esta de acordo com a ética da natureza. (pg.179)

Para Silva (1998) a Abordagem Cooperativa surge como uma resposta a
uma implicacéo epistémica do paradigma da Autopoiésis de Maturana e Varela. Sua
estrutura cognitiva segue também palavras chaves que devem ser construidas para
o entendimento de seus significados: pertinéncia, afinidade e solidariedade.

A pertinéncia parte do reconhecimento do fenémeno fisico da existéncia
de partes de si no outro. A afinidade parte do sentimento de identificacdo do que
existe em si no outro. E por fim, a solidariedade parte da acao de responsabilizar-se
pelas partes de si existentes no outro. (pg.183)

Silva (1998) expde que a Abordagem Cognitiva surgiu com a necessidade
de trabalhar a educacdo ambiental ndo de forma expositiva. Era necessario fazer

com que as pessoas sentissem, e por elas mesmas, construir seus conceitos. Ela é
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composta de quatro momentos construtivistas: a revelacdo da subjetividade; a
contribuicdo da diversidade; a construcdo da inter-subjetividade e a construcdo do

dominio linguistico. (pg.188).

B. Metodologia para construcdo dos conceitos (strito senso)

- Revelacao da Subjetividade:
Antes de ler qualquer texto ou de dialogar com alguém, pense sobre o

conceito e escreva sua idéia sobre ele.

- Construcéao da Intersubjetividade

Relna-se com seu par ou Seu grupo e apresentem suas idéias uns aos
outros. Neste momento ainda ndo devemos discutir. Apenas falar e ouvir. Fale e
escute com atenc¢éo, anotando em seu préprio conceito as palavras-chave que vocé

escutou e que vocé julgue que séo relevantes para melhorar sua propria idéia.

- Contribuicdo da Diversidade:
Leitura individual do texto de referencia fornecido pelo professor. Anotar

as palavras-chave que julgar relevante para melhorar sua idéia inicial.

- Construcédo do Dominio Linguistico

Este € o momento da discussdo. O objetivo € a busca do entendimento
sobre as diversas opinides individuais mais as consideracdes das contribuicbes do
texto de referéncia. Tentativa de construcdo de uma sintese consensual sobre o
conceito. A participacao de todos e a valorizacao das idéias de cada um permitira a
construgcdo de um texto sintese no qual todos reconhecem como seu. Escrita do

conceito num papel ou cartolina para apresentagéo ao grande grupo.

C. O Nducleo de Capacitacédo

No nucleo de capacitacdo sdo abordadas as metodologias de capacitagdo
do Modelo — Pedagdgica, Historica e Estratégica como expdem Silva (2008).
A metodologia pedagdgica qualifica 0 Modelo por meio da construcao

de quatro conceitos: Biosfera, Ambiente, Cidadania ambiental e desenvolvimento
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sustentavel. O cruzamento da dinamica de construcdo de conceitos da abordagem
cognitiva do nucleo de sensibilizacdo com cada conceito operacional permite a
pessoa compreender os desafios da sustentabilidade com uma visdo construtivista.
(pg.194)

Essa compreensdo estrutura-se nos principais conceitos cientificos da
sustentabilidade que sdo biosfera e ambiente; e nos conceitos que despertam nas
pessoas uma identidade cultural como cidadania ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel. (pg.194).

Desta forma, os conceitos por meio da abordagem cognitiva, vao sendo
construidos passo a passo. O primeiro € o conhecimento de cada um. Logo apds,
esse conceito individual €& compartiihado com todos. Nesse momento 0s
participantes recebem um material especifico sobre o tema com o objetivo de
construir o conhecimento cientifico. A construgdo do conceito é considerada por
Silva (1998) como o momento mais intenso da atividade. As pessoas nesse
momento separadas por grupos precisam construir seus conceitos para ser
apresentado aos demais e assim formando um conceito tnico. E o momento intenso
da atividade, onda as descobertas despertam o interesse de todos. A apresentacao
do conceito fecha a dinamica. (pg. 1998)

O conceito de biosfera desperta a pertinéncia da pessoa de sua ligacao
com mundo. O conceito ambiente leva as pessoas a racionalizar a degradacao
ambiental e social nunca percebidos. A cidadania ambiental constréi uma nova
perspectiva da relacdo homem x ambiente. E o desenvolvimento sustentavel
complementa como uma realidade a ser alcancada. (pg. 1998)

A metodologia Histérica surge com necessidade de aumentar o
conhecimento das pessoas sobre sua relacdo com o ambiente em que vivem. Sao
quatro eras histéricas operacionalizadas uma por cada objetivo trabalhado na
metodologia pedagogica: a era de formacdo dos ecossistemas, operacionalizada
pelo conceito de biosfera que resgata o historico do ambiente sem a presenca do
homem; a era da formagcdo do ambiente operacionalizada pelo conceito de
ambiente, que da a idéia das relacbes de poder; a era do inicio da degradacao
operacionalizada pelo conceito de cidadania ambiental, que da a idéia de limites das
relacbes homem e ambiente; e a era da crise atual operacionalizada pelo conceito
de desenvolvimento sustentavel, que trabalha os indicadores da degradacao

ambiental e o caminho para ser seguido.
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Palavizini (2006) experimentou a metodologia historica no programa de
educagcdo Sanitaria e Ambiental do Projeto Bahia Azul, desenvolvido em 1995 na
Bahia, como parte de sua tese de doutorado. Palavizini (2006) propdem a criacdo de
uma quinta era, chamada de era das relacdes sustentaveis. O conceito operativo
que Palavizini (2006) propdem é Saude Integral. Essa era vem ao encontro da idéia
do desenvolvimento de uma percepcdo complexa, assim chamada por Palavizini
(2006), sobre as relacdes entre a saude das pessoas, da sociedade e do ambiente.
(Palavizini, 2006, pg.117)

A metodologia estratégica estrutura-se no processo de producdo de
conhecimento de doze etapas dadas em dez argumentos principais que sao:
aprendendo com o acordo inicial; comecando pelas emocgdes; insercao do
participante por meio do histérico e 0 mandato; o choque provocado pela misséo;
aprendendo o raciocinio estratégico; aplicando o raciocinio estratégico; a formulagéo
das estratégias; integrando as partes; visualizando o sucesso; e avaliando o
processo. (Silva, 1998)

Silva (1998) cré no despertar da realidade cognitiva e social das pessoas
e organizacgdes. O que existe realmente sao pessoas inseridas no seu ambiente com
suas angustias e anseios. As estratégias devem conter em sua esséncia a realidade
na qual a sociedade estéd inserida em seu contexto historico. Elas devem ser
construidas COM as pessoas em suas realidades locais e ndo PARA as pessoas. E

o despertar do aprender com o proprio operar formulando suas proprias estratégias.
(pg. 214)

D. O Nucleo de Gerenciamento

O modelo PEDS propde trés produtos gerenciaveis: 0s projetos
especificos, as estratégias e a rede de educacao ambiental.

As estratégias emergem da idéia de formular uma linguagem compativel
com as guestdes ambientais e ecologicas para o processo de educacdo ambiental.
Ou seja, um dominio linguistico mais compreensivel. Para isso, Silva (1998) propde
a construcdo de estratégias que contemplem as geracfes presentes e futuras. Em
seus experimentos Silva (1998) constrdi trés estratégias: a estratégia voltada para as
geracdes futuras; a estratégia voltada para as geracfes presentes e a estratégia

voltada para a sociedade em geral, ou estratégia difusa.
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Apés toda aplicagdo do planejamento estratégico anteriormente citado, as
pessoas apliam-se nesses argumentos para construir suas proprias estratégias.
Ascende o questionamento de como poderia ser resolvido tal problema de sua
realidade. E as estratégias, entdo, sdo concebidas para todos que desejam
participar do planejamento por meio das estratégias voltadas para geracdes
presentes e futuras; e para as pessoas em difusas a fim de alcancar toda sociedade.

O resultado da capacitacdo realizada pelo Modelo sdo os projetos
especificos agora construidos com uma nova realidade cognitiva adequada a
realidade social. Segunda Silva (1998) o Modelo PEDS se distingue de todas as
demais metodologias aplicadas no Brasil pelo fato dele ser um processo de
capacitacdo que resulta em projetos especificos. (pg.223)

Para Silva (1998) a elaboracdo e o0 gerenciamento dos projetos
especificos sdo os pontos criticos do processo. Mais criticos que até mesmo as
estratégias e as acgbes devido ao fato dos conceitos e abordagens trabalhados
serem mediados por epistemes e visdes de mundo diferentes de cada participante.
Outro fato importante a ser acordado com 0s participantes € a perspectiva de uma
educacdo continuada dos projetos afim de que as agfes ndo sejam pontuais ou
soltas sem sentido. (pg.227)

O ultimo produto gerenciavel do Modelo é a constru¢do de uma rede que
contemple diversas experiéncias. Ela € uma consequéncia do gerenciamento das
estratégias gerais e dos projetos especificos. Pode ser composta por pessoas,
organizagbes ndo governamentais, instituicbes publicas dentre outras instituicdes.
Para isso, Silva (1998) prop0de trés suportes para construcao de redes. O primeiro é
0 suporte organizacional, no qual deve estar evidenciada a organizagao lider, os
parceiros institucionais e a equipe técnica que vai gerenciar a rede. O segundo sao
0S suportes tecnoldgicos, responsaveis pela estrutura fisica e virtual de
comunicacdo. O terceiro € o suporte metodologico, no qual sdo definidos as
metodologias e conteudos de educacédo continuada que alimentam a rede. (pg.230)

Segundo Silva (1998) as experiéncias de gerenciamento de redes no
setor publico, nos permitem perceber as seguintes caracteristicas: a integracéo
interinstitucional para a elaboracdo de estratégias ambientais € plenamente factivel
e tolerada pela cultura politica brasileira, mas ndo a integracdo orcamentaria e de

direcado politica das a¢bes decorrentes destas estratégias. (pg.230)
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ESTRUTURA DO
PROCESSO DE CAPACITACAO

REAIIDADE SOCIAL E COGNITIVA DAS
PESSOAS E DE SUAS ORGANIZACOES

NUCLEO DE SENSIBILIZACAO

COOPERATIVO ESTETICO

NUCLEO DE CAPACITACAO

ESTRATEGICO  PEDAGOGICO

HISTORICO

NUCLEO DE !RE.\'CL-L\IE.\TO

ESTRATEGIAS
AUTONOMISTA  [NFORMACIONAL

PARTICIPATIVA

Figura 3: Estrutura do Processo de Capacitacédo. (Silva, 1998, pg. 142).

OS CICLOS DE APRENDIZAGEM

Os ciclos de aprendizagem foram escritos por Daniel José da Silva em
2008 para dar subsidios pedagogicos e metodologicos as dinamicas sociais
apresentadas pelas comunidades participantes do Projeto Tecnologias Sociais para
Gestdo das Aguas no qual Silva coordenou pedagogicamente as atividades
desenvolvidas. Os ciclos de aprendizagem estdo apoiados em cinco etapas: o
acordo inicial, a economia de experiéncia, comunidade de aprendizagem,

governanca e avaliagdo dos resultados.
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A. Acordo Inicial

O Acordo Inicial € o processo de confirmacdo e construcdo, da
participacéo e envolvimento da comunidade envolvida com o trabalho.

O Acordo Inicial se constrdi por meio de visitas e reunides coletivas, nas
quais se apresentam os objetivos e as expectativas de participacdo da comunidade.
Nesse momento, respondem-se duvidas avancando nas idéias principais, expondo a
ética com a qual se pretende conduzir o trabalho.

Os fundamentos tedricos e metodolégicos do Acordo Inicial vém do
Modelo PEDS (SILVA, 1998). H4& necessidade de firmar compromissos com a
comunidade visando a sustentabilidade local e a cooperacdo entre ambos. Silva
(2008) chama esse comprometimento de acordo de cooperagdo estratégico entre a
comunidade e os pesquisadores. E um acordo de operar em conjunto em busca de
trilhar os melhores caminhos a serem percorridos. Sdo caminhos construidos de
forma participativa e pedagogica.

O sucesso na construcdo de um acordo inicial entre pessoas para o
desdobramento de uma acado local apdia-se em trés fundamentos segundo Silva
(2008).

O primeiro na idéia de que a degradacao € resultado de uma estratégia e
de uma racionalidade pré-concebida. Essa estratégia € do tipo competitiva e a
racionalidade € do tipo instrumental. Nesse caso quem ganha sdo 0S proprios
formuladores das estratégias e ndo o todo. Silva (2008) ainda afirma que nesses
casos basta construir uma rede de identificacdo dos fenOmenos para compreender
facilmente as estratégias dominantes e suas racionalidades.

O segundo apoia-se nas relacdes de PODER de acordo com Silva (2008).
As relacdes entre pessoas séo relagbes de poder. Nas estratégias competitivas as
relacbes sdo chamadas de relacbes de influéncia que tem como objetivo formar
estratégias que sejam favoraveis a si mesmo. As relacdes cooperativas de poder
tém efeito sinergético capazes de multiplicar esforcos fazendo com que todos
ganhem mais com a mesma energia.

O terceiro e ultimo argumento do acordo inicial apdia-se na necessidade
de constantemente estar reafirmando-o. As comunidades estdo numa intensa

dindmica de relacdes. Faz-se necessario a manutencdo dos acordos iniciais
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firmados no inicio dos trabalhos, a recuperacéo das relagbes perdidas e a ampliagcéo
de novos acordos.

E simples compreender o argumento de que as chances de sucesso para
se construir uma sociedade sustentavel local serdo maiores se as comunidades
participarem do processo de construgdo de estratégias. Essas estratégias deverado
ser marcadas por iniciativas de cooperacao capazes de estimular racionalidades que
substituam os meios utilizados no processo. (Silva, 2008)

As relacdes de poder precisam dialogar de forma construtiva na direcao
de conceber estratégias mais cooperativas. Essas relacées sdo chamadas por Silva
(2008) de relacbes de cooperacdo. Sdo relacbes capazes de cooperar com as

estratégias dos outros, partindo de suas proprias estratégias.

B. Economia de Experiéncia

Para Silva (2008) economia de experiéncia é:

0 processo de constru¢do do historico da experiéncia de uma
comunidade e da futuridade de cenarios de um tema
especifico, com vistas a identificar as melhores praticas para
uma acdo presente de desenvolvimento sustentavel local.
(Silva, 2008)

Ela se faz por meio do levantamento das experiéncias de cada
participante e/ou instituicdo. Sao coletados dados, documentos, registros sobre o
tema com intuito de construir uma sintese do aprendizado coletivo. Nessa sintese
deve-se incluir ndo somente as boas experiéncias, mas também as experiéncias nao
bem sucedidas. Essa € a oportunidade de aprender com 0s acertos, com seus
proprios erros e com os erros dos outros. (Silva, 2008)

Os fundamentos tedricos da economia de experiéncia vém segundo Silva
(2008) da teoria do colapso desenvolvida por Jared Diamond no seu livro
“COLAPSO: como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso” (Silva 2008,
apud Diamond, 2005). Silva (2008) ressalta que nho COLAPSO, Diamond propdem
uma teoria explicativa do fracasso das civiliza¢cdes sob a Optica da sustentabilidade
deixando claro que a intengéo do conhecimento das experiéncias mal sucedidas nas
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relagbes homem x recursos naturais podem nos ajudar na compreender a formacgao
de uma sociedade mais justa (Silva 2008, apud Diamond, 2005).

Silva (2008) menciona que o sucesso de uma sociedade é fruto de uma
esséncia dialdgica entre a visdo civilizatoria estratégica e cooperativa e um
reconhecimento da substantividade da vida em todas as suas dimensoes e relacdes.
As civilizagdes passadas que colapsaram ndo conseguiram identificar essa esséncia
deixando de existir, como por exemplo, a llha de Pascoa e os Maias. Atualmente, as
atuais civilizacbes percorrem o mesmo caminho, ndo valorizando as experiéncias
das antigas civilizagfes, tendendo também ao colapso. (Silva, 2008).

Silva (2008) aponta também cinco pontos de colapso das sociedades: 0
dano ambiental que Diamond sugere, segundo Silva (2008), que é resultante da
equacao do poder de exploracdo e consumo da natureza, do grau de imprudéncia
dessa exploragcédo, da fragilidade dos ecossistemas ocupados e a capacidade
suporte desses ecossitemas. As mudancas climaticas que de alguma maneira
acontecem em grandes intervalos de tempos, mas que podem tomar de surpresa
uma civilizagcéo fragilizada. A existéncia de uma vizinhanga hostil capaz de dar o
golpe de misericordia. O comércio exterior incapaz de suprir uma civilizagcdo quando
esgotados o0s recursos, e por fim, as respostas aos problemas ambientais
observados em todas civilizagbes que colapsaram devido ao esgotamento dos
recursos naturais para sobrevivéncia e desenvolvimento.

Silva (2008) afirma que a economia de experiéncia vem de uma
perspectiva cultural e civilizatéria. A idéia de uma economia baseada na experiéncia
€ a oportunidade de evoluir de forma sustentavel em busca de justificativas para
melhores praticas e melhores resultados gastando menos energia produzindo mais
de forma sinergética. (Silva, 2008)

A economia de experiéncia deve valorizar o contexto historico das
pessoas e das organizagbes presentes na elaboragdo de projetos com
comunidades. Todos os pontos levantados podem contribuir para construcéo de um
mosaico de experiéncias que indicara as melhores praticas no presente com vistas

ao futuro, conforme o passado apresenta.
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C. Comunidade de Aprendizagem

Para Silva (2008) Comunidade de Aprendizagem é o segundo pilar da
Governanca. Ela é composta por pessoas adultas que decidem se reunir e acordar a
construgdo de um conhecimento de interesse de todos para transformagéo da
comunidade. O processo metodolégico do ciclo de aprendizagem inicia com o
acordo dos temas, textos e tempos a serem trabalhados. (Silva, 2008)

A fundamentacdo tedrica e metodologica da Comunidade de
Aprendizagem ¢é fruto dos trabalhos da pesquisadora canadense ISABEL
ORELLANA em conjunto as metodologias e teorias do PEDS (Planejamento
Estratégico para Desenvolvimento Sustentavel) desenvolvido por DANIEL SILVA em
1998. Silva (2008) acrescenta que as teorias que ajudam a operacionalizar a
comunidade de aprendizagem s&o todas carregadas de pedagogia. Sao elas: a
pedagogia da autonomia de Paulo Freire, a teoria da autopoiésis de Maturana e
Varela, a transdisciplinaridade de Nicolescu e por fim as estratégias cooperativas do
proprio PEDS. Em seu texto, Silva (2008) desenvolve cada uma dessas teorias
como intuito de expor a base metodolégica e pedagdgica na qual se apodia.

A autonomia segundo (Silva, 2008) esté relacionada com a capacidade do
ser em conquistar suas realizagdes num determinado ambiente valorizando-o e
reconhecendo sua utilidade. Cada pessoa possui um contexto de vida que lhe deu
sentido ao futuro. Essa experiéncia passada e a capacidade de agir dos seres sao
chamadas por Silva (2008) de texto de aprendizagem. E a relacdo do texto com o
contexto, ou seja, a relacdo do passado e o presente. Silva (2008) afirma que todo
texto possui um contexto e é o contexto que da sentido ao texto. Isso nos leva a crer
que sem contexto ndo somos capazes de aprender.

Toda comunidade possui um contexto histérico que explica o texto da
realidade. Construir uma economia de experiéncia a fim de tentar observar de que
forma o contexto historico foi concebido até a realidade atual ajudaria na construcao
de estratégias futuras para as comunidades. Dessa forma, Silva (2008) da sua

primeira aproximacgéo ao conceito Comunidade de Aprendizagem dizendo:

Uma comunidade de aprendizagem € um grupo de pessoas
gue decide trabalhar pedagogicamente sua autonomia na
perspectiva de transformacdo do ambiente no qual estdo
inseridos. (Silva, 2008)
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A teoria da autopoiésis explica segundo Silva (2008) que existem duas
condicbes de limites para existéncia da autonomia. A primeira diz respeito aos
limites de atuacdo e a segunda ao ambiente entorno que absorve os resultados
dessa autonomia. Silva (2008) afirma ainda que um ambiente é autbnomo quando
possui limites. Sem limites os sistemas autbnomos nao seriam capazes de realizar
suas atividades com sucesso pelo fato de que perderiam muita energia interna para
suprir as demandas e alcancar os resultados. Os sistemas autbnomos estdo
acoplados uns aos outros e ao ambiente no qual fazem parte,

Comunidade de Aprendizagem dizendo:

Uma comunidade de aprendizagem € um grupo de pessoas
gue decide trabalhar pedagogicamente sua autonomia na
perspectiva de transformacdo do ambiente no qual esta
inserido, reconhecendo suas limitagbes internas e as
potencialidades de dialogo e intercambio externo.

A teoria da transdisciplinaridade propde elementos mediadores dos conflitos.
Sao elementos que possuem pertinéncia tanto com a comunidade quanto com o
ambiente no qual ela estéa inserida. E perceptivel a existéncia de conflitos histricos
das comunidades em relacédo as expectativas da qualidade de vida e a realidade de
degradagcdo e abandono dos recursos naturais e das sociedades em si. A
transdisciplinaridade apresenta elementos mediadores capazes de aproximar essas
realidades a fim de dar sentido as relacées cooperativas pois apontam afinidades e
pertinéncias capazes de criar essas relacdes. (Silva, 2008). Desta forma, Silva
(2008) chega na terceira aproximacgédo do conceito Comunidade de Aprendizagem,
dizendo:

uma comunidade de aprendizagem é um grupo de pessoas que
decide trabalhar pedagogicamente sua autonomia na
perspectiva de transformacdo do ambiente no qual esta
inserido, reconhecendo suas limitagbes internas e as
potencialidades de diadlogo e intercambio externo. Este trabalho
pedagdgico acontece com a definicdo de temas especificos
locais de interesse das comunidades e da organizacdo de
textos e tempos para realizar o didlogo com o0s temas
transversais contextualizadores da aprendizagem. (Silva 2008)
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A ultima fundamentacdo pedagdgica surge da necessidade de construir
relacbes cooperativas ao caminho da sustentabilidade. Silva (2008) menciona que a
sustentabilidade é a necessidade de se operar em conjunto na busca de atitudes
gue venham a acrescentar a todos. A sustentabilidade ndo esta impressa no codigo
genético. (Silva, 2008)

Silva (2008) busca em sua metodologia a idéia de que nas sociedades as
pessoas estdo mais preocupadas consigo mesmas do que com as questbes
coletivas. E o que € melhor para cada um néao quer dizer que é o melhor para todos.
Na comunidade de aprendizagem as estratégias devem ser construidas de forma
cooperativas a fim de acoplar energias fazendo mais com menos.

Desta forma surge a ultima aproximacao do conceito de Comunidade de

Aprendizagem proposto por Silva (2008) dizendo que:

Uma comunidade de aprendizagem é um grupo de pessoas
que decide trabalhar pedagogicamente sua autonomia na
perspectiva de transformacdo do ambiente no qual esta
inserido, reconhecendo suas limitacbes internas e as
potencialidades de dialogo e intercambio externo. Este trabalho
pedagogico acontece com a definicdo de temas especificos
locais de interesse das comunidades e da organizacado de
textos e tempos para realizar o dialogo com os temas
transversais contextualizadores da aprendizagem, resultando
em estratégias cooperativas de desenvolvimento sustentavel
local. (Silva, 2008).

D. Governanca

A governanca esta diretamente relacionada com o empoderamento de
comunidades para sua gestdo local efetiva e participativa. A gestao local é
considerada por Silva (2008) como o terceiro pilar da governanca. A participacao
social nos processos decisorios € preponderante na constru¢cdo de uma sociedade
mais justa. No entanto, essa participacdo deve ser de forma estratégica, qualificada,
com propriedade para somar nas decisdes finais dos interesses da comunidade.
Para isso, o empoderamento das comunidades com conhecimentos, tecnologias,
textos, leis e experiéncias sdo de grande relevancia para essa participacdo
gualificada. (Silva, 2008)
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As comunidades precisam aprender a construir estratégias cooperativas.
O embasamento tedrico e metodolégico no processo de empoderamento das
comunidades pode preencher o vazio criado pelas indiferencas e dificuldades de
comunicacado, entendimento e gestao local. O empoderamento é a oportunidade de
dar condicbes a uma comunidade de responder aos seus proprios anseios e
preocupacdes. Uma comunidade empoderada pode ser capaz de construir suas
proprias estratégias em busca de seu desenvolvimento e sustentabilidade. A
questdo crucial nesse caso € de direcionar o empoderamento as questdes
ambientais de forma a estimular estratégias cooperativas que relacionem o homem e
0 ambiente. A busca das rela¢des sustentaveis necessita sempre estar presente nos
processos construtivos pelo fato das limitacbes e perdas energéticas. Acoplar
energias € a forma na qual uma comunidade pode produzir substancialmente com
menores gastos. (Silva, 2006)

A governanga € o processo final de um ciclo de aprendizagem. E o
momento de construir as estratégias a serem aplicadas e desenvolvidas. Cada
passo anteriormente apresentado € crucial para esse momento. Agora a
comunidade esta preparada para criar suas estratégias e lutar por elas. Todos estéao
prontos para responder com propriedade as questdes impostas e para indicar as

gquestdes de maior interesse para Si.

E. Avaliacdo dos Resultados

E o ultimo momento do ciclo de aprendizagem. S&o avaliados os
resultados obtidos para as perspectivas de novos projetos das demandas da
comunidade. Podem surgir articulagcdes institucionais com as organizacdes sociais
devido a experiéncia que o ciclo proporcionou e a prépria criagdo dos projetos
construidos pela comunidade. (Silva, 2008)

Os resultados sao construidos por meio de uma Matriz de Indicadores de
Avaliacdo. Essa Matriz é construida durante a construcdo e desenvolvimento dos

trabalhos tendo como base o objetivo geral e os objetivos especificos do projeto.



206

CONCLUSAO

Com a criacdo e a implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental no
municipio de Anitapolis espera-se que as comunidades e a sociedade em geral
possam assumir a temética do saneamento como algo legitimo na evolugédo e no
crescimento do municipio. A criagcdo dos projetos que estardo apoiados por esse
programa, proporcionardo maior contato e inter relacdo entre as diferentes esferas
dos diferentes oOrgaos responsaveis pela educacdo e pela regulamentacdo e
vigilancia sanitaria. E importante que a medida que as a¢des do Plano Municipal de
Saneamento Bésico forem sendo implementadas, as atividades de educacgéo
sanitaria e ambiental sejam afirmadas pelo poder publico. Isso tornara o saneamento
parte integrante das acdes sociais e das comunidades.

As atividades de educagdo ambiental deverdo ser realizadas com
periodicidade, no minimo, anual, cabendo ao municipio determinar os responsaveis
pela realizacdo destas atividades. Sugere-se que estas atividades sejam realizadas
através dos agentes comunitarios, professores, associa¢des inseridas no municipio,

sempre que possivel com o acompanhamento da secretaria de educa¢cao municipal.

6.2.2.16 Apresentacdo do Programa de AcgbOes Complementares

Intersetoriais

Todas as acgbGes devem preferencialmente ocorrer de forma conjunta, as
diversas secretarias municipais devem atuar juntamente com o0s prestadores de
servico de saneamento, realizando a fiscalizacdo e auxiliando no desenvolvimento
desses servicos. E se possivel, buscar o auxilio junto a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico Sustentével.

Segundo o Guia para elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico do Ministério das Cidades, os Programas que o plano deve contemplar séo:

* Promocéo do direito a cidade

Integrando a politica de saneamento a politica de desenvolvimento urbano e
as diretrizes definidas nos Planos Diretores e nos demais planos municipais, quando
existentes. E, em particular, a politica municipal de habitacdo de interesse social e
aos programas de producdo de moradia social, urbanizacdo, regularizacao fundiaria
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e erradicagcdo de areas de risco em é&reas de especial interesse social e de
integracdo de favelas e assentamentos precarios.
* Promocao da saude e a qualidade de vida

A definicho de metas de salubridade ambiental, visando a promoc¢do da
melhoria da qualidade de vida e a reducéo de riscos e efeitos a saude garantindo a
universalizacéo, a regularidade e continuidade dos servicos;

A promocéao da integralidade das acdes, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento béasico adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimdénio publico e privado.

* Promocéo da sustentabilidade ambiental

As acles de saneamento basico devem incorporar de forma indissociavel as
trés dimensdes da sustentabilidade ambiental: a ambiental, a social, e a econémica.

E dessa forma estimular o uso da energia e dos recursos ambientais, o
emprego de tecnologias limpas e de praticas que considerem as restricdes do meio
ambiente.

Assim com a integracdo de infra-estrutura e servicos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos. E a observacao de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais socioecondmicos e aponte as causas das deficiéncias detectadas.

. Melhoria do gerenciamento, da prestacdo dos servicos, e da

Sustentabilidade

Definicdo de programas de revitalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico, que valorizem os aspectos da eficiéncia, da qualidade e da
sustentabilidade econémica na sua atual organizacao;

Cabe ressaltar a importancia da exigéncia legal de inclusdo nos planos de
desenvolvimento regionais e de saneamento basico existentes, de um programa
permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servigos
publicos de saneamento basico, para 0 alcance de niveis crescentes de
desenvolvimento técnico, gerencial, econdémico e financeiro e melhor aproveitamento
das instalagbes existentes.

Outro aspecto a destacar € que o Plano de Saneamento Basico a ser
elaborado devera considerar o desenvolvimento, a organizacdo e a execucao de
acOes, servicos e obras de interesse comum para 0 saneamento basico, respeitada

a autonomia municipal.
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O Plano de Acédo deve levar em conta a Lei 9.433/1997, o qual devera
subsidiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio
encontrar-se inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.

Ressalta-se que a criacdo dos programas e delegacdo das atividades séo
atribuidas ao titular dos servigos (prefeitura municipal) de acordo com a Lei
11.445/07.

Os programas de acdes complementares devem identificar e refletir
quanto aos condicionantes e aspectos da intersetorialidade no desempenho,
descentralizacdo, implementacao e avaliagcdo dos Programas e Acdes atribuidos aos
agentes que compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Este programa deve relacionar-se com as politicas de desenvolvimento
urbano, saude, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento social, em
especial com o Plano e a Politica de Habitacao.

Importante ressaltar que a prestadora dos servicos, deve ser enfatizada
de acordo com os aspectos da gestdo dos servicos que podem ser realizados de
forma integrada, unitaria ou complementar, como administragdo dos servicos,

cadastro de usuarios, sistemas de cobrancgas, regulacao, fiscalizagcao entre outras.

6.2.3 Planos de desenvolvimento regionais e de saneamento existentes

Em vistas a elaboracdo de planos, o municipio ter& maior competéncia
guanto melhor estiver estruturada em sua capacidade técnica e administrativa. No
entanto, a sua interacdo com o0s demais municipios da regido também ¢é fator
importante a ser considerado, de forma que o processo de planejamento ocorra
considerando a insercao regional do municipio e a possivel divisdo de papéis em
processos de cooperacdo federativa, entre outros pontos. Essa articulagdo ndo s6
potencializa a solugéo de problemas comuns e qualifica os resultados, como permite
otimizar recursos no processo de elaboracdo, ao possibilitar a contratacdo de
servicos comuns como consultorias, elaboracdo de cadastros, estudos,
mapeamento, dentre outros.

Neste sentido, ressalta-se a importancia de caracterizagdo do municipio e
analise de sua insercao regional, incluindo a relagcdo com os municipios vizinhos, o

Estado e a bacia hidrografica.
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Em conformidade com as diretrizes aqui definidas e feitas as devidas
adequacdes para a escala regional, também poderdo ser apoiados Projetos e
Propostas de Planos Regionais de Saneamento Basico que correspondam a
processos de gestdo associada, conforme a Lei 11.107/2005 — Lei de Consorcios
Publicos e a Lei 11.445/2007, que caracteriza a prestacao regionalizada de servigos
publicos de Saneamento Basico.

Nesse caso, com a condicdo necessaria de que o Consaorcio Publico ou o
Convénio de Cooperacéao tenha dentre suas competéncias as funcdes de gestao dos
servi¢os publicos de Saneamento Bésico, envolvendo as suas quatro componentes.

A elaboracéo de Plano Regional, no a&mbito da gestao associada, devera
seguir estas diretrizes, observada a necessaria adequacao em termos da legislacao
aplicada, das condicdes relativas a escala e abrangéncia e das competéncias
institucionais do consorcio ou do convénio de cooperacdo e dos municipios que
participam da gestao associada.

Ressalta-se que o0 municipio de Anitapolis dispde de Plano Diretor para o
Sistema de Abastecimento de Agua, o qual descreve sobre ampliagéio do sistema de
abastecimento de 4gua da area urbana, incluindo projeto de ampliacdo da estacéo
de Tratamento de &gua, reservatorios e rede de distribuicéo.

6.2.4 Programa permanente destinado a promover o desenvolvimento

institucional dos servigos publicos de saneamento

Com o objetivo de desenvolvimento técnico, gerencial, econémico,
financeiro e melhor aproveitamento das instalacdes existentes, faz-se relevante a
adocéao de programa e acdes que propiciem tais condi¢cdes.

Este programa deve consistir no aperfeicoamento e atualizacdo dos
distintos setores da prestadora dos servicos de Saneamento Bésico, através de
cursos periddicos de capacitacdo e otimizacdo sobre as atividades setoriais
realizadas. Neste sentido o programa visa racionalizar os procedimentos de
operacao dos sistemas, resultando inclusive, na redugéo de perdas e desperdicios.

Além deste programa descrito acima, deve-se considerar 0
estabelecimento de acdes objetivando o desenvolvimento institucional. Na

sequéncia elencam-se algumas destas acoes:
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v" Atualizacéo e/ou criacdo de fluxograma dos processos realizados para
os distintos setores;

v Definicao da estrutura organizacional (organograma);

v Sistema eficaz de monitoramento da quali-quantitativo dos servigos

prestados.

6.2.5 Gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio

encontrar-se inserido (Lei n°. 9.433/97)

O Plano de acdo do PMSB deve levar em conta a Lei n°. 9.433/97 a qual
devera subsidiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o
municipio encontrar-se inserido, assegurando um processo de planejamento
participativo.

O Plano de Recursos Hidricos € o mais importante instrumento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei 9.433/97. E ele que
estabelece as acdes de protecdo e recuperacdo de uma bacia hidrografica e o
controle sobre os usos da agua. No ambito de uma bacia hidrogréfica, o plano
estabelece a politica de agua na bacia, orientando os usos da agua e estabelecendo
as prioridades de acdo do Comité de Bacia.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida através da lei
9.433/97, estabelece os principios e diretrizes para o setor de recursos hidricos,
definindo como unidade de planejamento a bacia hidrografica. Também define como
instancia superior o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia
Hidrografica como colegiado de deliberacdo sobre os planos e estudos para as
bacias hidrograficas.

Em nivel estadual encontramos as leis 6.739 de 1985, cria o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos que foi alterado pela Lei 11. 508 de 2000, a lei 9.022
de 1993 que estabelece o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos de Santa Catarina e a lei 9.478 de 1994 que cria a Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Seguindo as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o
Estado também criou o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, o Fundo Estadual
de Recursos Hidricos e tem os Comités de Bacia Hidrografica como instituicao

colegiada de deliberacdo sobre planos e a¢fes na sua area de abrangéncia.
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Segundo informagdes constantes no site da SDS (Janeiro, 2011), o Plano
Estadual de Recursos Hidricos encontra-se em desenvolvimento, mas
independentemente do Plano Estadual, varias bacias hidrograficas ja possuem seus
planos de recursos hidricos, em especial aquelas onde ja se encontram
estabelecidos, segundo a lei federal e estadual, os comités de gerenciamento de
bacias hidrogréaficas.

Ja foram criados no Estado 20 comités de gerenciamento de bacias
hidrogréaficas. Dentre os comités em funcionamento e cujas areas de abrangéncia
envolvem os estudos dos PMSBs em desenvolvimento, para o caso do Lote 3,
encontram-se as bacias do rio Itajai, do rio Tubaréo e do rio Tijucas.

A bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar foi uma experiéncia pioneira
no Estado, sendo o primeiro plano de bacia desenvolvido, mesmo antes da criacéo
do seu Comité de Bacia em 2006.

Na Bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar, o Plano da Bacia destaca

0S seguintes aspectos que tem uma relacdo direta com o saneamento basico:

v Conscientizagdo, das populacdes de criadores de suinos, feculeiros e
de outros poluidores por derrames organicos, acerca dos beneficios do uso desse
material como fertilizante;

v Estabelecimento do projeto executivo, para cada municipio, do
esgotamento pluvial e sanitario;

v Busca coordenada de recursos para implantacdo dos projetos de
saneamento.

E dentre as recomendacfes e sugestbes emanadas do Plano da Bacia
Hidrografica quanto a disponibilidade de recursos hidricos superficiais destaca-se
aguelas relacionadas ao saneamento basico e que caracteriza-se por dois fatores:
suscetibilidade as influéncias do homem e variacdo quantitativa.

Segundo o referido Plano, enquanto, a hidrogeologia oferece aguas de tal
variacdo em qualidade, que inclui aguas termais e aguas salobras ou contaminadas.
A influéncia de estiagens é muito grande, pelas caracteristicas dos cursos d agua e
das bacias.

“Desta forma, ha necessidade de maior definicdo quantitativa
dos Recursos Hidricos, com a maior urgéncia para que se
possa fazer outorga de uso da agua na bacia. Ja existem
grandes usuarios, como na agropecuaria (suinocultores),
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mineracdo (carvdo, areias e fluorita), irrigantes de arroz,
fornecimento de aguas para cidades, usina termelétrica;

O ciclo das aguas no baixo Rio Tubardo esta sendo modificado
pela drenagem constante de banhados, o que altera a
reproducao de seres aquaticos e a possibilidade de colmatacéo
do canal da Barra de Laguna cresce com a abertura de fluxos
de aguas por outros caminhos. Dai resulta conflito entre
pescadores e interesse no controle de enchente e de
salinizacdo de solos”.

E citado no Plano que com relacdo aos aspectos ligados ao saneamento,
agua lixo e esgoto, exigem ac¢des educativas junto as populagdes, no sentido de
disposicdo dos residuos solidos em locais de facil coleta, evitando seu langamento
em locais inadequados, nos quais sobressaem 0s cursos d agua. Recomenda que é
imperiosa a elaboracdo de um plano diretor de saneamento para a area da Bacia
Hidrogréafica e a conseqiente busca organizada de financiamento do mesmo para
viabilizar o que segue:

v Coleta alternativa de lixo hospitalar;

v  Renovacdo e ampliacdo da frota de veiculos e equipamentos
destinados a limpeza publica,

v’ Coleta seletiva de lixo domiciliar, bem como daquele produzido nas
escolas, restaurantes, hospitais, supermercados, feiras, praias, lojas, logradouros
publicos, etc.;

v Criacdo de formas alternativas de destinacao e tratamento de residuos
solidos;

v Desenvolvimento de esforcos na busca de recursos para a
implementacéo de usinas de reciclagem e compostagem;

v Controle e fiscalizacao de ligacdes de efluentes das fossas domiciliares
na rede de drenagem pluvial;

v' Expansao dos sistemas de esgoto cloacal;

v Disposicao final dos residuos sélidos em locais de saneamento
seguros;

v' Utilizacdo de técnicas e recursos disponiveis a construcdo de pocos
demonitoramento, filtros bioldgicos, lagoas de estabilizacdo de dejetos e chorume;

v Acompanhamento sistematico da qualidade das aguas em pontos

proximos a demandas criticas de poluentes;
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v Cumprir e fazer cumprir a legislacao sobre a faixa de preservacédo ao
longo dos cursos d agua (Lei Florestal de numero 4.771, de 15 de novembro de
1956).

Desta forma, também constam como metas destes planos de recursos
hidricos, a eliminagdo da poluicdo proveniente do esgotamento sanitario das
cidades, que é muito significativa nestas bacias, como também em todo o Estado.

Entende-se que as metas propostas nos PMSBs vem ao encontro das
metas dos programas dos Planos de Bacia, ou seja, a partir da implementacdo dos
programas e metas propostos nos Planos de Saneamento Basico,
conseqlentemente se estara atendendo ao que € proposto nos Planos de Bacia
Hidrografica. E importante que sejam adotados os indices, parametros e normas
onde existam os planejamentos disponiveis.

Recomenda-se que a partir da aprovacdo dos PMSBs municipais, sejam
estes levados ao conhecimento do respectivo Comité de Bacia ao qual pertence o
municipio, para promover uma discussdo mais afinada e eventuais ajustes de metas
e programas, de forma a estar em harmonia com o0s respectivos Planos de
Gerenciamento das Bacias Hidrograficas.

Na Tabela que segue, é apresentada uma relagdo dos municipios deste
Lote 3 inseridos na bacia hidrografica do Rio Tubardo, indicando a existéncia de

Comité de Bacia e Plano de Bacia quando houver.

Municipio Bacia Hidrografica Microbacia Comité de Bacia Plano de Bacia
Anitdpolis Bacia do Rio Tubardo Rio Povoamento Sim Sim
Santa Rosa de Lima Bacia do Rio Tubarao Rio Santo Anténio Sim Sim
Sdo Bonifacio Bacia do Rio Tubardo Rio Capivari Sim Sim

Tabela 95: Relagao dos municipios (Lote 3) pertencentes a bacia do Rio Tubarao.
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7 FASE V: ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS;

7.1 Consideracdes Preliminares

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um
planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a aplicabilidade da
preparacdo do municipio para as situacdes emergenciais estd definida na Lei
11.445/2007, como condicdo compulséria, dada a importancia dos servigcos
classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacdes de anormalidade nos servigos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem urbana,
e para estas situacdes estabelecer as acdes mitigadoras e de correcdo, garantindo
funcionalidade e condicbes operacionais aos servicos mesmo que em carater
precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado
“PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O
SANEAMENTO BASICO” — PAE-SAN, cujos elementos basicos serdo apresentados
neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia é um documento onde estdo
definidas os cenéarios de emergéncias, suas acbes e as responsabilidades
estabelecidas para atendé-las bem como as informacdes detalhadas sobre as
caracteristicas da area e pessoal envolvidos.

E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais.

No ambito do Saneamento Basico, estas acdes compreendem dois
momentos distintos para sua elaboracao.

O primeiro passo compreende a Fase de ldentificacdo de cenarios
emergenciais e definicdo de acdes para contingenciamento e solucbes das

anormalidades. Este topico esta definido no item seguinte deste documento.
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O segundo passo compreende a definicho dos critérios e
responsabilidades para a operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa deverd ser
articulada pela administracdo municipal juntamente com os diversos 0rgaos
envolvidos e que de forma direta ou indireta participem das a¢bes. Entretanto, o
Plano Municipal de Saneamento apresentara subsidios importantes para sua

preparacao.

7.2 ldentificacdo e Analise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

A operagdo em contingéncia é uma atividade de tempo real que mitiga os
riscos para a seguranca dos servicos e contribui para a sua manutencdo quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de
partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o Saneamento Basico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal
atividade em termos de essencialidade.

Ndo muito distante os servicos de coleta regular de residuos denota
problemas quase que imediatos para a saude publica pela exposi¢cao dos residuos
em vias e logradouros publicos, resultando em condi¢cdes para proliferacdo de
insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento
sanitario comumente refletem-se mais significativamente sobre as condi¢des gerais
do ambiente externo através da contaminag¢do do solo e das &guas superficiais e
subterraneas, entretanto, estas condicbes conferem a populacdo impactos sobre a
qualidade das aguas captadas por pocos ou mananciais superficiais, odores
desagradaveis entre outros inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a
dia, porém, a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal
dimensionados ou ainda a falta de manutencdo em redes, galerias e bocas de lobo,
sdo normalmente responsaveis pelas condicbes de alagamentos em situacdes de
chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a populacdo além

de riscos quanto a salubridade.
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Diante das condi¢cGes apresentadas, foram identificadas situagbes que
caracterizar anormalidades aos servicos de Saneamento Basico, e respectivas
acOes de mitigacao de forma a controlar e sanar a condicdo de anormalidade.

Visando sistematizar estas informacdes, foi elaborado quadro de inter-
relacdo dos cenérios de emergéncia e respectivas acdes associadas, para 0s
principais elementos que compde as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentadas as Tabelas com a descricdo das medidas
emergenciais previstas bem como as especificos para cada segmento que constitui
0 Saneamento Basico, quanto aos eventos emergenciais identificados. Vale
ressaltar que alguns elementos descritos nas tabelas inexistem atualmente no
municipio, porém em virtude de possivel implantacdo e assim ocorréncia se faz a

apresentacao destes.
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Medida Emergencial

Descricdo das Medidas Emergenciais

1 Paralizacdo Completa da Operacao

2 Paralizacdo Parcial da Operacdo

3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico

4 Comunicacdo a Administragdo publica - Secretaria ou Orgdo responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

6 Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicagdo a Populagdo

8 Substitui¢cdo de equipamento

9 Substituicdo de Pessoal

10 Manutencado Corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva

12 Solicitacdo de Apoio a municipios vizinhos

13 Manobra Operacional

14 Descarga de rede

15 Isolamento de drea e Remogdo de pessoas

Tabela 96: Medidas para situacdes Emergenciais nos servigcos de Saneamento Basico.
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Componetes do Sistema

Eventos ) " Adutora de dgua Recalque de Agua L. T .
Manancial Captagdo ETA Reservatorios Rede de distribuigdo |Sistemas Alternativos
bruta Tratada

Estiagem 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
PrecipitagOes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,45,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,45,6,7,10 1,2,3,45,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gés (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,349 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,49 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,45,6,7,8,10,11 1,2,3,45,6,7,8,10,11

Tabela 97: Eventos Emergenciais previsto para o Sistema de Abastecimento de Agua.
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Componetes do Sistema

Eventos
Rede Coletora interceptores Elevatodrias ETE Corpo Receptor

Estiagem
PrecipitagOes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

Tabela 98: Eventos Emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Componetes do Sistema

Eventos
Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposi¢ao Final
Estiagem
Precipitacdes Intensas 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2,3,45e7

Falha mecanica

2,3,4,8,10,11

2,3,4,8,10,11

2,3,4,8,10,11

2,3,4,8,10,11

Rompimento (Aterro)

2,3,4,5,6,10,12

Escorregamento (Aterro)

2,3,4,5,6,10,12

Impedimento de Acesso 2,3,4,5 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9

Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacgdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,56,78,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,810,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15

Tabela 99: Eventos Emergenciais previstos para servigcos de coleta, transporte e disposicao final de residuos sélidos domiciliares.
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Componetes do Sistema

Eventos
Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento

Estiagem 3,4,5,6
Precipitagdes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4,5 45 4,5 45 4,5
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacdo 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7

Tabela 100: Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana.
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7.3 Planejamento para Estruturacao Operacional do PAE-SAN

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas acfes para mitigacdo, entretanto, estas
acOes deveréo ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizagcao do PAE-SAN,
destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturacao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera
estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e nao
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e

respectiva acao.

7.4 Medidas para a elaboragcdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

* Identificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos que
desenvolvem ac¢des especificas ou relacionadas as emergéncias;

» |dentificacdo de requisitos legais (legislagbes) aplicaveis as atividades e que
possam ter relacdo com os cendrios de emergéncia;

* Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as a¢des serdo coordenadas;

* Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serao
protegidas durante emergéncias;

* Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalacdes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, € como serao
mobilizados;

» Definicdo da logistica de mobilizacdo para acdes a serem implementadas;

» Definicdo de estratégias de comunicacéo para os diferentes niveis de acdes
previstas e

* Planejamento para a coordenacdo do PAE-SAN.
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7.5 Medidas para a validacado do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
» Definicdo de Programa de treinamento;
* Desenvolvimento de praticas de simulados;
* Avaliacédo de simulados e ajustes no PAE-SAN
* Aprovacgédo do PAE-SAN e

» Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.

7.6 Medidas para a atualizagcdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:
* Analise critica de resultados das a¢des desenvolvidas;
* Adequacéao de procedimentos com base nos resultados da analise critica;
* Registro de Revisbes
* Atualizagéo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da versado

anterior.

A partir destas orientacdes, a administracdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera
estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante

ferramenta para auxilio em condi¢cdes adversas dos servicos de Saneamento Basico.

7.7 Estabelecimento de planos de racionamento e aumento de demanda

temporéria

Conforme acima relatado, a Concessionaria tera que ter disponivel, os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes contingéncias. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a Concessionéria
promovera a elaboracdo de novos planos de atuacao.

E responsabilidade da Concessionaria confirmar a qualidade da agua
tratada e garantir o padrdo de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa

forma, a mesma devera implementar procedimentos que garantam esta qualidade,
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principalmente apds a execugdo de reparos e outros servicos na rede. Outro aspecto
relevante para manter a qualidade da &gua distribuida est4 relacionado a
manutencao da rede sob pressao, ja que sua despressurizacdo aumenta o risco de
contaminacdo. Neste aspecto a nova concepcdo de abastecimento proposta de
alimentacdo a partir dos reservatorios (reservatorios de montante) é bastante mais
favoravel.

Na sequéncia seguem algumas sugestbes para situacdes de

racionamento e aumento da demanda temporaria de agua.

Planos de racionamento:

As acdes a seguir deverdo ser realizadas mediante as seguintes
situacdes: Estiagem, manutencdo de adutoras e/ou ETA e periodo prolongado de

falta de energia elétrica.

v' Divulgacdo na midia (Jornal Hora de Santa Catarina, Diario
Catarinense, Radio FM, RBS, entre outros), com a elaboracdo de projetos especiais
e aguisicao/contratacdo de servicos nao previstas nos projetos e programas do
PMSB;

v Cobranca do valor real consumido;

v' Formas alternativas de abastecimento de agua no caso de interrupcao
dos servigcos (ex: caminhd@o pipa ou outros corpos hidricos Arroio do Ouro, Rio
Povoamento e Rio Alfa);

v Interrupgdo parcial da oferta da vazdo de agua do sistema publico
(atualmente DAE);

v Mobilizacdo social (Comunicacdo a populacdo / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil);

v' Comunicacgédo a Policia / bombeiros;

v' Deslocamento de frota grande de caminh&es tanque (Através do auxilio
dos municipios vizinhos: Santa Rosa de Lima, Rancho Queimado, Bom Retiro, entre
outros);

v Controle de agua disponivel em reservatorios;

v" Implementacéao de rodizio de abastecimento.
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Aumento da demanda temporéaria:

As acdes a seguir deverdo ser realizadas mediante a seguinte situagao:
Eventos municipais (Festa do Colono, Festa do Padroeiro Sdo Sebastido, entre

outros).

a) Abastecimento de Agua:

v’ ldentificacdo de manancial alternativo (Arroio do Ouro, Rio Povoamento
e Rio Alfa, entre outros). Obs: Os mananciais citados s6 poderdo ser utilizados
mediante estudos e projetos;

v' Contratacdo emergencial de empresa especializada;

v |dentificacdo de ponto de captacédo de agua em manancial subterraneo.

v Deslocamento de frota de caminhdes tanque (Através do auxilio dos
municipios vizinhos: Santa Rosa de Lima, Rancho Queimado, Bom Retiro, entre
outros);

v Articulacédo politica e institucional.

b) Esgotamento Sanitario:
v Contratagcdo de empresa especializada em locacdo de banheiros
quimicos;
v' Implantacdo de sistema de tratamento de esgoto sanitario onde sdo
realizadas as festas de ambito municipal;
v Contratagcdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio,
devendo ser a empresa devidamente licenciada;

v Articulacédo politica e institucional.

c) Residuos Sdlidos e Limpeza Publica:
v Instalagdo de lixeiras ao longo do local onde s&o realizadas as
festividades municipais;
v' Previsdo de coleta e destinacdo dos residuos gerados na festa,
periédicamente para evitar o acumulo;
v Deslocamento de equipe padrdo para realizar a varricdo e limpeza dos
arredores dos locais de festividades municipais;

v Articulacédo politica e institucional.
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d) Drenagem Urbana:
v Realizacdo de projeto de drenagem pluvial na area destinada as
festividades municipais;

v Articulacdo politica e institucional.

7.8 Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento operacional
para situacao critica na prestacdo de servicos publicos de Saneamento

Basico

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacao de
servicos publicos de Saneamento Basico sdo situacdes a serem consideradas e
porventura planejadas.

A concessionaria deveréa prestar os servi¢cos de abastecimento de 4gua na
guantidade disponivel e na qualidade preconizada pelo padrdo de potabilidade
definido na legislacéo vigente. Nos casos de eventuais interrup¢cdes na execucao ou
prestacdo dos servicos decorrentes de atos de terceiros, acidentes e fendbmenos
naturais, a concessionaria devera priorizar as categorias de usuarios com atividades
relevantes junto a comunidade.

Devem ser priorizados nestes casos hospitais municipais e as unidades
de saude, deve-se priorizar creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-
se sempre atender prioritariamente unidades de atendimento coletivo.

O procedimento operacional para suprir o atendimento emergencial esta
exemplificado no item 7.2 deste relatorio.

Vale a pena lembrar que se torna necessario estabelecer a tarifacdo de
contingéncia no municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a agéncia
responsavel pela regulagdo dos servicos no municipio.

Essa tarifa de contingéncia devera ser adotada em qualquer situacdo em

gue ocorra um comprometimento da qualidade e quantidade dos servicos.

7.9 Estabelecimento de mecanismos tarifarios de contingéncia

De acordo com o Decreto 7.217, de 21 junho de 2010, estabelece o

seguinte:
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Em situacbes criticas de escassez ou contaminacdo de

recursos hidricos que obrigue & adocdo de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente
regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia
com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,
garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servigo e a
gestao da demanda.

Desta forma, observa-se que a aplicacédo de tarifas de contingéncia sao
estabelecidas em principio pela declaracdo da gestora dos recursos hidricos e em
consequiéncia pela entidade reguladora, podendo esta ser consdércio publico de
regulacdo, autoridade regulatoria, ente regulador, ou qualquer outro 6rgdo ou
entidade de direito publico que possua competéncias proprias de natureza
regulatéria, independéncia decisoria e ndo acumule funcdes de prestador dos
servicos regulados

Importante ressaltar que esta tarifa de contingéncia, caso adotada,
incidira, preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites

definidos no racionamento.



228

REFERENCIAS

BADESC, Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina. Linhas de crédito.
Disponivel em:
<http://'www.badesc.gov.br/pages/buscaLinhaDeCredito.do?metodo=buscarLinhaDe
Credito&idLinha=19>. Acesso em: 03/01/2011.

BNDES, O Banco nacional do desenvolvimento. Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comeércio exterior. Disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro
/Produtos/FINEM/saneamento.html>. Acesso em: 03/01/2011.

BRASIL / FUNASA. Fundacgdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 32 ed.
rev. — Brasilia: Fundacéo Nacional de Saude, 2006. 408p.

BRASIL. Lei n® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/lei/111445.htm>. Acesso: 04 jul. 2010.

BRASIL. Lei n°® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007. Regulamenta a Lei no 11.445, de
5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico, e da outras providéncias. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm>. Acesso: 04
jul. 2010.

CALMON, Ana Paula Santos, et al. Aplicacédo do indicador de salubridade
ambiental (ISA) no loteamento Lagoa Carapebus — Inserido na APA de Praia
Mole — Serra/ES. 42 f. Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).


http://www.badesc.gov.br/pages/buscaLinhaDeCredito.do
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm

229

FAT, Fundo de Amparo ao Trabalhador. Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio exterior. Disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/BNDES_Transpa
rente/Fundos/Fat/fat_bndes.html>. Acesso em: 03/01/2011.

FGTS, Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢o. Caixa Econdmica Federal.
Disponivel em: < http://www.caixa.gov.br/voce/fgts/index.asp>. Acesso em
03/01/2011.

FUNASA, Fundacédo Nacional de Saude. Ministério da Saude. Disponivel em: <

http://www.funasa.gov.br/internet/ProAceCres.asp>. Acesso em 03/01/2011.

IBGE. Dados sobre o Municipio.
Disponivel em: http://www.sidra.ibge.gov.br/. Acesso em: 15 dez. 2010.

IBGE, 2009. Dados sobre o Municipio.
Disponivel: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/ >. Acesso em: 15 dez. 2010.

INDICE DE PERDAS. Sabesp quer indice de perda de agua em 13%. Disponivel
em: http://jovempan.uol.com.br/noticias/programas/jornaldamanha/sabesp-quer-
indice-de-perda-de-agua-em-13-201875,,0>. Acesso em: 04 Jan. 2010.

MINISTERIO DAS CIDADES. DIRETRIZES PARA A Defini¢éo da Politica e
Elaboracédo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico. Versao
25/05/2009, Brasilia — DF, 2009.

NEVES, Thais. Fontes de financiamento ao desenvolvimento: O caso de
municipios de Santa Catarina. Disponivel em:
<http://www.portalcse.ufsc.br/gecon/coord_mono/2007.2/Thais.pdf.pdf>. Acesso em:
03/01/2011.

OLIVEIRA, Marcos Roberto Nassar. A Lei de Diretrizes Orcamentarias: os
critérios e as prioridades consonantes com o Plano Plurianual e inseridos em

um programa de governabilidade. Projeto de pesquisa apresentado ao Programa


http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/BNDES_Transpa
http://www.caixa.gov.br/voce/fgts/index.asp
http://www.funasa.gov.br/internet/ProAceCres.asp
http://www.sidra.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/
http://jovempan.uol.com.br/noticias/programas/jornaldamanha/sabesp-quer-
http://www.portalcse.ufsc.br/gecon/coord_mono/2007.2/

230

de Pos- Graduacao do Cefor no curso de Especializacdo em Instituicoes e
Processos Politicos do Legislativo Brasilia. 2008. Centro de Formacéo, Treinamento

e Aperfeicoamento da Camara dos Deputados — Cefor.

PALAVIZINI, R. Gestéo transdisciplinar do ambiente. Uma perspectiva aos
processos de planejamento e gestao social do Brasil. 2006. 415 p. Tese.
(Doutorado em Engenharia Ambiental) — Programa de Pos-graduacédo em

Engenharia Ambiental, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2006.

SILVA, J. S. Uma abordagem cognitiva ao planejamento estratégico do
Desenvolvimento Sustentavel. 1998. 240 f. Tese (Doutorado em Engenharia de
Producao) — Programa de P6s-Graduacédo em Engenharia de Producéo,

Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 1998.

SILVA, D. J. Os Ciclos de Aprendizagem do Projeto Tecnologias Sociais para
Gestéao da Agua. Brasil, 2008. 24p. Trabalho n&o publicado. Programa de Pos-
Graduacao em Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Santa Catarina —
UFSC.



